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 مقدمه

 اي مجموعه  هاسناريو  است.  آينده  مورد  در  كردن  فكر  براي   راهي  سناريو  روش  ساده،  تعريف  يك  در  
 جاي به روش اين در دارند. نظر آينده از خاصي بخش به هريك كه هستند توصيفي هاي داستان از

  ممكن  هاي آينده  شود.مي  تعريف  ممكن  آينده  چند  بيني)،(پيش   قطعي  آينده  يك  تعيين  براي   تلاش
  است.  الوقوعممكن اي آينده هر و بوده محدوديت فاقد

 كه  است  هاييگزينه  طيف  افزايش  و  آينده  مورد  در  تفكر  گسترش  ،سناريوسازي   از  هدف  بنابراين،  
  باشد.  مطرح تواندمي 

 سناريوسازي  كه  افتدمي   اتفاق  بسيار  است  برخوردار  اي ويژه  اهميت  از  سناريوسازي   در  تفكر  كيفيت  
  نيست.   آن  همه  اما  است،  سناريوسازي   از  بخشي  سازي شبيه   البته  شود،مي   گرفته  اشتباه  ي سازشبيه   با

 كه حالي در است. آينده دادن نمايش براي  كنوني واقعيت از هاييبخش  تركيب ي سازشبيه 
  آينده  امكانات  با   توانمي   چگونه   كه  است  موضوع  اين  روي   بر  كردن  فكر  و  يافتن  دنبال   به   سناريوسازي 

  برد:  نام توانمي را زير الگوي  دو سناريوسازي  الگوهاي  ينترمهم  از كرد. عمل

 . شوندمي  طراحي حالت يك وقوع از قبل كه سناريوهايي. 1    

 شوند. مي  مطرح جديد رخدادهاي  برپايي و حالت يك وقوع از بعد كه سناريوهايي. 2    

 اجراي  فرآيند  در  تغييراتي  گذشته،  ساليان  طول  در  و  بود  كيفي  كاملاً  روش  يك  ابتدا  سناريوسازي   
  است.  برده پيش  كمي شبه روش يك سوي  به را آن كه است داده رخ آن

 امر  بر مؤثر معلولي و علت فرآيندهاي  بر كه است آينده از توصيف يك سناريو كلي طور به  
 اندك تواندمي نيز آن احتمال بلكه نيست، حتمي تنها نه سناريو يك تحقق دارد. تكيه ي گيرتصميم 

  رود.نمي شمار به خوب سناريوي  يك هاي ويژگي از درستي و دقت ميزان دليل همين به باشد.

  از  استفاده با تا پردازيم،مي  حوزه اين در سناريونويسي هاي روش از يكي ارايه به فصل اين در  
  يابيم.  دست مطلوب اهداف به موجود هاي سرمايه  و امكانات
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سالهده و سالهپنج هايافق در هوشمند شهر موضوع ينگرآينده -1

شهر توسعه در را رويكرد دو توانمي  گذشته تجارب بررسي و گرفتهانجام مطالعات به توجه با
كار  شروع ديگري  و 1IOT مبناي  بر هوشمند شهر توسعه بگيريم.  نظر در اهواز هوشمند

از تعدادي  شد اشاره  نيز اول جلد در كه طورهمان شهروندان. بر  بيشتر تكيه با  هوشمندسازي 
توسعه با و گذاشته هوشمندسازي  راه در قدم دوم رويكرد با آسيا شرقي جنوب كشورهاي 
پيشبرد به خود مالي  و انساني منابع به توجه با و... شهري  مديريت نظارت، حوزه در هايياپليكيشن 

پرداختند. خود هاي برنامه  و اهداف

نشان  گذشته هاي تجربه  :كه است معتقد Opensensor.Io مدير و گذارپايه استانتون يوديت
؛كند مي   پيدا  افزايش  زيادي   بسيار  حد   تا  شكست   احتمال  باشد  بزرگ  فناوري   هاي پروژه  كه  زماني  داده
است. بهتر كار نتيجه شودمي  تقسيم تركوچك هاي بخش  به پروژه  اين كه زماني  اما

مديريت  هوشمند،  ونقلحمل  ناوگان   ،هازيرساخت   توسعه   كه  كنيم  اشاره   نيز  نكته   اين  به   بايستمي 
توجه  با  جز  هوشمند  شهر  هاي شاخصه  همه  به   پرداختن  عبارتي   به   و  هوشمند   حكمراني  آب،  هوشمند

است  امري   هاآن  بررسي  و  رويكردها  تمامي  به  توجه  بنابراين  باشد.نمي  دستيابي  قابل  رويكرد  دو  هر  به
بپردازيم. هاآن ارايه به بخش اين در بايستمي  كه

وابسته سناريوهاي و اشياء اينترنت كاربردهاي -1-1

با كه  هستيم  فرد به  منحصر  هاي هويت  با  پيوسته هم  به  اشياء  از اي شبكه  ظهور شاهد آينده در
هايحلراه و محصولات اقتصادي  ديدگاه با .شودمي  منجر اقتصادي  رشد به جديد پلتفرمي ارايه

وريبهره   درصدي   سي  بهبود  و  انرژي   توليد   به   قادر  شوندكه مي   محسوب  كاري   و  كسب  موارد  هوشمند،
شوندمي  سبب را گذاريسرمايه  بازگشت سال سه تا دو متوسط طور به و كلي حالت در و هستند

(O. Vermesan, 2013).

ءاشيا اينترنت .1
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 سريع  تحليل  و  موجود  هاي تكنولوژي   در  يكپارچگي  به  منجر  شهر  سطح  در  اشياء  اينترنت  كاربرد  
 شهر  يك  ساخت  براي   شوند.مي   سبب  را  مؤثر  مدني  هاي واكنش  و  هماهنگي  نهايت  در  كه  شده  هاداده

 منظور به هاييسرويس كردن فراهم ترافيك، حجم كاهش منابع،  ي سازبهينه  بر تمركز و هوشمند
 يك نيازمند  ضروري، خدمات به دسترسي سطح افزايش و كار محل  به  رسيدن زمان كاهش

 كرد.  خواهيم استفاده سنسورها مختلف انواع از امر اين تحقق منظور به كه هستيم امن هاي سيستم 
 ءاجزا شناخت نيازمند هدف اين در اشياء اينترنت وسيع كاربرد و هوشمند شهر تحقق  منظور به

  : )O. Vermesan, 2013(  شامل  اجزا  اين  هستيم.  حوزه  اين  ي هانيازمندي   و  اشياء  اينترنت  مختلف
 هاي سيستم   مثال  طور  (به  اشياء  اينترنت  1لوكال  هاي دستگاه   تعامل  منظور  به  هاييماژول 

 فرستادن و اطلاعات و مشاهدات دريافت مسئول ماژول اين همراه). هاي تلفن در نهفته
 باشد. مي هاآن  تحليل منظور به دور راه سرور به

 طريق از شدهآوري جمع مشاهدات و اطلاعات پردازش و لوكال هاي تحليل  براي  ماژولي 
 باشد. مي  اشياء اينترنت هاي دستگاه 

 دور  راه  از  هاي دستگاه   با  تعامل  منظور  به  ماژولي  IOT،  اينترنت  طريق  از  مستقيم  طور  به  
 هاآن  فرستادن  و  مشاهدات  و  اطلاعات  آوريجمع  مسئول  ماژول  اين  پروكسي.  طريق  از  يا
 باشد. مي  نظر مورد هاي تحليل منظور به دور راه سرورهاي  به

 از را هادرخواست ماژول اين اطلاعات. پردازش و تحليل و تجزيه افزارنرم براي  ماژولي 
 روي  بر   را  مناسب   هاي پردازش  كرده،   دريافت  ورودي   عنوان  به   و...   هاكلاينتوب  ،هاموبايل 
  انتقال  كاربران  به  هاي داده  از  شدهكسب  دانش  صورت  به  را  خروجي  و  دهدمي  انجام  هاداده
  دهد.مي 

 بستر وسيله  به  توليدشده دانش آوري جمع منظور  به ماژولي  IOT 

 با تعامل و آمده دستبه  نتايج  و هاي گيراندازه از بصري  ارايه موبايل): يا (وب كاربر رابط  
 IOT بر مبتني هاي طرح  موفقيت در كليدي  عوامل كه داشت توجه بايستمي  كاربر

  
1. Local devices 
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هايپروتكل باز،  1APIs به توجه باز،  هاي سيستم  به توجه و  بسته هاي سيستم  از پرهيز
  باشد. مي  سيستم مختلف سطوح در استاندارد

بر بايستمي  IOT هاي اكوسيستم  كه بود خواهيم امر اين شاهد آينده در IOT گسترش با
و هوشمند هاي تلفن  در كه آنچه مانند طريق اين از تا شوند مستقر و بازتعريف APIs مبناي 
ارايه و معرفي براي  را مناسبي  هاي كانال  بتوانيم هستيم  شاهد موبايل  اپليكيشن هاي ماركت 

براي  مناسب  هاي اپليكيشن ارايه ناامك امر اين خصوص به دهيم. قرار دسترس در هااپليكيشن 
  دهد. مي قرار افراد اختيار در را هاداده تحليل و تجزيه

:)O. Vermesan, 2013( شامل حوزه اين در روپيش  چالش دو
 طراحي APIs اكوسيستم  سطوح همه رد باز IOT 

 هاي دستگاه   وسيله  به  داده  توليد  براي   استاندارد  هاي فرمت   طراحي  IOT  تركيب   منظور   به
مختلف هاي قسمت  از آمدهدستبه هاي داده كردن يكپارچه و

از كلي تصويري  به هاآن سير بر با كه دهدمي نشان را IOTكاربردهاي از مواردي  زير ليست
  رسيد:  خواهيم هوشمند دنياي  تروسيع  اي حوزه در و هوشمند،  شهرهاي  و IOT آينده

شهر  در دسترس در پارك فضاي  بر نظارت هوشمند: پاركينگ. 1

تاريخي آثار و هاپل  ،هاساختمان در مصالح شرايط بر نظارت ساختمان: سلامت بر نظارت. 2

رانندگي  مسيرهاي   كردن  بهينه  منظور  به   پياده  افراد  و  نقليه  وسايل  بر  نظارت  ترافيك:  ازدحام.  3
هاروپياده  و

شرايط به توجه با هاخيابان روشنايي كردن حساس و كردن هوشمند هوشمند: روشنايي. 4
ييوهواآب

مسيرهاي كردن بهينه منظور به زباله هاي سطل در زباله  سطح تشخيص ضايعات: مديريت. 5
زباله آوري جمع

1 .APIها (Application Programming Interface)  افزارهاينرم بين ارتباط كه هستند افزاري نرم هاييرابط
.كنندمي سازي پياده را مختلف
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  با  متفاوت كاربرهاي  به IOT هاي اپليكيشن  و است  متنوع  بسيار كاربرد محدوده كه آنجايي از  
  IOT  منظر  از  شودمي   مشاهده  نيز  2  تصوير  در  كه  طورهمان   كندمي  ارايه  خدمات  متفاوت  نيازهاي 

  :)O. Vermesan, 2013( كنيممي  تعريف را متفاوت كاربر دسته سه
 شهروندان 

 و كشور منطقه، يك در شهر، يك (در شهروندان از اجتماعي (...   

  هاسازمان 

  

 

 IOT كاربران :2 تصوير

  

  

  

  

      

كاربران
IOT

شهروندان

اجتماعي از 
سازمان هاشهروندان
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 ارتباط، كنترل، (فرمان، مختلف هاي سيستم در اشياء، اينترنت با مرتبط هاي فناوري  از استفاده :3 تصوير

 ي)شناساي و پايش اطلاعات، پردازش،

 

  :)3 تصوير ( شامل IOT كاربردهاي  به انساني كاربران و شهروندان نيازهاي   
 يا  دور،  راه  از  كنترل  هشدار  سيستم  مثال  عنوان  به  خانواده،  اعضاي   و  خود  امنيت  افزايش 

 سالمندان فعاليت  تشخيص

 تمرين، طول در سلامتي پارامترهاي  بر  نظارت مثال براي  ـ افراد زندگي سبك بهبود 
 و...  هايافته  به توجه با متخصصين   از مشاوره كسب

 در  ييجوصرفه   به  منجر  هوشمند  هاي ساختمان  مثال  طور  به  ـ  زندگي  هاي هزينه   كاهش 
 . شد  خواهند هاهزينه  كاهش  نتيجه در و انرژي  مصرف
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  باشد: مي  زير موارد  شامل هاگروه  و جوامع سطح در نيازها اين  
 حملات زلزله...)،  سيل، (سونامي، طبيعي حوادث مانندـ  عمومي امنيت از اطمينان 

 كرد. خواهد ترمؤثر امكان حد تا را نجات عمليات و موقع  به  يبينپيش  كه  و...  تروريستي

 زيست محيط از حفاظت 

o كربن انتشار كاهش 

o آب و هوا هاي آلودگي خاص طور به   محيطي، هاي آلاينده  بر نظارت 

o زائد مواد مديريت 

o مهم  بسيار  كشور  يك  توسعه  براي   طبيعي  منابع  و  مختلف  هاي انرژي   از  بهينه  فادهتاس  
 باشد. مي ضروري  امري  هاآن  از بهينه استفاده و محافظت بنابراين بوده

 فعلي هاي شغل ماندن پايدار از اطمينان و جديد هاي شغل ايجاد 

  باشد: مي زير موارد شامل هاسازمان  سطح در نيازها اين  
 وريبهره افزايش 

 تمايز ايجاد 

 هاهزينه در ييجوصرفه 

 نظر  در  و  متفاوت  هاي گروه  در  اشياء  اينترنت  گوناگون  كاربردهاي   و  شدهمطرح   مطالب  به  توجه  با  
  افقي  دامنه با هوشمند شهرهاي  از اندازچشم يك توانمي  شهرها محوريت با تكنولوژي  اين گرفتن

 كه صورت اين به شد مطرح BUTLER پروژه وسيله به ديدگاه يك منظر اين از گرفت. نظر در
 باشد. IOT از بستري  در هوشمند زندگي از اي ارايه تا شده يكپارچه يكديگر با عمودي  سناريوهاي 

 ناهمگون   ارتباطي  هاي فناوري   بين  ارتباط  مسأله  افقي  سناريوهاي   از  استفاده  كه  كرد  توجه  بايستمي 
  كند.مي  وادار  IOT  فراگير  و  يكپارچه  مختلف  هاي سرويس  با   تعامل  به  را  كاربران  و  كندمي   مطرح  را

 در اشياء اينترنت كاربردهاي  تحقيقات و مطالعات در روپيش  اساسي هاي چالش زمينه اين در  
  از:  است عبارت هوشمند شهرهاي 
 تكنولوژي به  مربوط  امر  اين هرچند شهري. ادارات و هاسازمان  سيلويي ساختار بر غلبه 

 شود. مي محسوب هاييپروژه چنين پيشرفت سر  بر  مانع ينتربزرگ اما باشد نمي
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 از آمدهدستبه  هاي داده و اطلاعات توصيف  منظور به هاييطرح و هاالگوريتم ايجاد 
 هايسرويس بين  مفيدي  اطلاعاتي تبادل بتوان تا مختلف هاي اپليكيشن  با سنسورها

 آورد وجود به مختلف شهري 

  شدهنصب  هاي سيستم  از نگهداري  و ي اندازراه هزينه در كارايي منظور  به هاييمكانيسم   

 سنسورهاي مؤثر كاليبراسيون و سنسورها طريق از هاداده ي آورجمع از اطمينان 
 متفاوت هاي مكان در شده نصب 

 مصرف كم هاي الگوريتم و هاپروتكل 

 آوردن دست  به  و شهر از آمدهدستبه ديتاهاي  پردازش و  آناليز منظور به  هاييالگوريتم 
 خام هاي داده از مفهوم   و نتيجه

 هاي دستگاه كردن يكپارچه و گسترش IOT بزرگ  مقياس در 

 

  هوشمند حمل و نقل -1-1-1

  كردن مهيا با  حمل و نقل كردن ترامن و ترآسان بر علاوه اينترنت به نقليه  وسايل كردن متصل   
  در كند.مي  مهيا شهروندان براي  متعددي  منافع جديد هاي ويژگي و هااپليكيشن  ارايه براي  بستري 

 اين كه خورده گره  IOE2 مفهوم با 1IOV يا نقليه وسايل اينترنت مفهوم  IOT كنار در راستا اين
 ,Batty, Axhausen(  دهدمي  نشان  را  هوشمند  تحرك  و  ونقلحمل  حوزه  در  آتي  هاي گرايش  امر

Fosca, Pozdnoukhov, & Bazzani, 2012(.  

 زير سناريوهاي  به توانيممي  كنيممي  استفاده ماتيكتله و خودرو زمينه در IOT از كه هنگامي  
    كنيم: رجوع

 نياز  مورد استانداردهاي  تعريف 

 IOT حمل و نقل سيستم  مديريت و نقليه وسايل كنترل در اصلي قسمت عنوان به:  

  
1. Internet of vehicle 

2. Internet of energy  انرژي  اينترنت  
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 آنبورد هاي واحد طريق از سپس و شده ي آورجمع 1آنبورد سنسورهاي  طريق از هاداده
   .شودمي  ارسال خدمات مركز  به اينترنت  وسيله به و هوشمند

 توانايي IOT ترافيك از اجتناب براي  بايستمي خودروها ترافيك: كنترل و مديريت در 
  با تواندمي  امر بپردازند.اين خود حركت مسير سازماندهي به انرژي  بهينه مصرف  و

 مديريت  سيستم  و  هوشمند  شهر  ترافيك  كنترل  هاي زيرساخت  ديگر  با   تنظيم  و  هماهنگي
 سيستمي چنين در مهم عاملي 2ديناميك اي جاده عوارض اين بر علاوه گيرد. انجام

 و جديد متدهاي  ارايه موجب هازيرساخت و نقليه وسايل بين  بيشتر ارتباط باشد.مي 
 شد.  خواهد نيز تصادفات كاهش نتيجه در و ايمني

 IOT  را اي بهينه  هاي حلراه  كاربر به  دهد: ارايه را نقلوحمل جديد سناريوهاي  تواندمي 
 دسترس در نقلوحمل وسايل همه اساس بر B نقطه به  A نقطه از جابجايي منظور به
 از پيشنهادي  تواندمي  بهينه حلراه ترافيك وضعيت به توجه با بنابراين دهد.مي ارايه را

 به  رسيدن  براي   مترو)  اشتراكي،  نقليه  وسايل  شخصي،  (خودرو  نقليه  وسيله  چند  استفاده
 رزرو امكانات از توانمي  خاص  بليطي يا وسيله رزرو به  به  نياز  صورت در باشد. مقصد 
 كرد. استفاده آنلاين

  دهد.مي نشان 3PLC  تكنولوژي  مبناي   بر را ارتباط اكوسيستم 4 تصوير

  

  

  

      

  
1. On-board 

2. dynamic road pricing 

 .شودمي استفاده بالا توان الكتريسيته و اطلاعات ارسال  براي  همزمان هادي  يك از آن  در كه است سيستمي. 3
  توزيع هاي شبكه و اينترنت تا گرفته خانگي اتوماسيون از گوناگون، هاي زمينه در بسياري  كابردهاي  فناوري  اين
  .دارد برق،



  : سناريوها6جلد   و برنامه راهبردي شهر هوشمند اهواز يسنجامكان

18  

  
 )STM(مأخذ  PLC: اكوسيستم ارتباطات مبتني بر تكنولوژِي 4تصوير

  

 و رفتار  مقصد، افراد، موقعيت نظير اطلاعاتي به  كه  هنگامي هوشمند ونقلحمل  مبحث در  
 كسب  را نتايج بهترين باشيم داشته دسترسي شخصي حريم و هازمانبندي  كاربران، هاي عادت

  كرد. خواهيم

  :)O. Vermesan, 2013( شامل  هوشمندسازي  از بخش اين در روپيش  هاي چالش  
 و نقليه وسايل و نقليه،  وسايل بين  ارتباط شبكه،  مختلف هاالمان بين امن ارتباطات  

 هازيرساخت

 هازيرساخت و نقليه  وسايل گرهاي عمل و سنسورها انرژي  در ييجوصرفه 

 امنيتي  هاي نگراني  رفع راستاي  در تكنولوژي  گسترش 

 ابري) (لوكال/ سيستم بندي پارتيشن 

 سيستم  حياتي هاي المان بر نظارت و تشخيص 

 عمودي هاي زيرساخت ميان در داده تبادل و انتقال در امنيت كافي سطح از اطمينان 
ICT چندگانه) سناريوهاي  مثال   عنوان (به      
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 هوشمند هايساختمان -2-1-1

 ايجاد  و  ي وربهره   و  كارايي  افزايش  منظور  به  كه  تجهيزاتي  مجموعه  به  ساختمان  تجهيز  كلي  بطور  
  .شودمي   ناميده  ساختمان  ي هوشمندساز  ند،گردمي  اجرا  و  طراحي  آن  ساكنين  براي   مطبوع  محيطي

 تبديل لوكس، و متمايز فضاي  يك به فضا تبديل تواندمي ي هوشمندساز هاي پروژه اجراي  از هدف
  با  امن  و مدرن خانه يك به  خانه تبديل  يا و انرژي  بهينه مصرف با ساختمان يك به  ساختمان
   :باشد  ساختمان در زير تغييرات از بخشي يا و تمامي تواندمي  تبديل اين .باشد هوشمند  مديريت

 حضور  نيز  و  طبيعي   نور   شدت  ميزان  زمان،  اساس  بر  روشنايي  هوشمندانه  كنترل  و  تنظيم 
 .ساكنين حضور عدم يا و

  هواي  دماي  زمان، اساس بر  فضا  تهويه  و  وگرمايش سرمايش  هوشمندانه  كنترل و تنظيم 
  .ساكنين  حضور عدم يا و حضور سال،  فصل بيرون،

  امكانات  ساير  و  سنسورها  و  هادوربين  از  اعم  امنيتي  تجهيزات  تمامي  كنترل  و  ي ريزبرنامه 
   .مرتبط

 و صوت گرمايش،  و سرمايش  كنترل  سيستم ،روشنايي كنترل سيستم  سازي يكپارچه 
  .هماهنگ و يكپارچه سيستم يك قالب در امنيت و تصوير

   :است زير موارد شامل هوشمند خانه هر معمولاً  

  دما كنترل   

  روشنايي  كنترل  

  موتوري  تجهيزات ساير و  برقي هاي پرده  

  انرژي  مصرف مديريت  سيستم   

  امنيتي سيستم   

  منزل كامل پوشش با(  صوتي سيستم( 

  تصويري  ـ صوتي سيستم 

  Interface )سيستم و كاربران بين ارتباطي تجهيزات( 
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 كه سوالاتي و موانع  دهد.مي  نشان را آن مختلف هاي جنبه  و هوشمند هاي خانه پلتفرم 5 تصوير  
  اين هزينه كسي چه كه  است اين آيدمي وجود به  هاساختمان اين صاحبان براي  زمينه اين در

 همكاري  عدم برد. خواهد بهره آن بلندمدت مزاياي  از كسي چه و كرد خواهد پرداخت را سيستم
 ممكن و كرده كند را نوين هاي تكنولوژي  با تطبيق روند ساختمان صنعت مختلف هاي بخش  بين
  و اقتصاد انرژي، به  مربوط مسائل در هاساختمان عملكردي  مناسب اهداف به رسيدن از مانع است

  گردد. زيست محيط

  با هم و ساختمان در هم سايبري  فيزيكي هاي سيستم  كردن ارچهپيك منظور به  
 همكاري يك به تا  است نياز انذينفع مشاركت  به نياز الكتريكي شبكه  نظير خارجي هاي قسمت
  . يابيم  دست هاطرح  اين اجراي  از خود  اهداف و مناسب

  

  
  هوشمند هاي خانه پلتفرم :5تصوير

  

  هوشمند شهر طراحي مقدمات -3-1-1

 زير  دموار  به  بايد  آن  اندازهاي چشم  نيي تب  و  هوشمند  شهر  يك  طراحي  براي   گاردين  گزارش  طبق  
   كرد. توجه
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  كرد پيدا حلراه بايد مشكلات كدام براي
  نقطه  به  رسيدن براي  شهرها  از خيلي گويدمي  Nesta خيريه بنياد در ارشد محقق ساندرز تام  

 مهمي  زيرساختي  مشكلات  كهدرصورتي  دارند،  تمركز  اشياء  اينترنت  و  بزرگ  هاي داده  روي   هوشمندي 
 در كنيد: نگاه جاكارتا و پكن به نمونه براي  .شودمين هاآن به توجهي كه دارد وجود شهرها اين در

 است پيگيري  حال در شهر سراسر در سنجش و ديتا داشبوردهاي  پروژه شهر دو اين در حاضر حال
  داشتن هاآن نياز است. اين از غير درد علاج  اما كنند؛  برطرف را ترافيك ازدحام نظير مشكلاتي تا

  .است شده  بهينه كاملاً  عمومي ونقلحمل هاي سامانه 

  

  كنيد پيدا مسئول
 از هوشمند شهرهاي  مسئولان است بهتر گريپ،آي  مؤسسه تحقيق مدير موگا رابرت عقيده به  

 بارسلون، نظير هستند، نمونه دنيا در كه هوشمند شهرهاي  از بعضي شوند: انتخاب دولتي هاي بخش 
 و رهبري  در را پويايي شكل بهترين به  كه هستند اجرايي رؤساي و شهرداران داراي  مالمو، و آمستردام

 ايجاد  سنگين  وظيفه  افراد  اين  كه  است  آن  دارد  اهميت  خيلي  كه  موردي   شايد  اند.داده  نشان  خود  هدايت
  كه بينيممي  آسيا و آفريقا از هاييبخش نظير جاها بعضي در نگذاشتند. بازار عهدهبه  را شهر در تحول

  هستيم  شهرهايي شاهد نتيجه  در شوند. مي  اداره خصوصي بخش  توسط كامل  طور  به  هوشمند شهرهاي 
 حال در وسايل اين متأسفانه اما هستند؛ برخوردار مدرن و بالا  سطح فناوري داراي  هاي ماهواره از كه

  .هستند خوردن خاك
  

  .كنند حمايت آن  از همه كه دهيد گسترش را ياندازچشم

 هدف  به تبديل جهاني بزرگ رويداد اين برد. نام المپيك برگزاري  از بتوان مورد اين در شايد  
 خصوصي، و دولتي بخش ها،انجمن ها،گروه تا شودمي  باعث  نتيجه در و شودمي  شهروندان نهايي

 در  دست  مشترك  هدف   آن  به  رسيدن  براي   هم  كنار  در  داوطلبان  نهايت  در  و  وكارهاكسب   ها،آكادمي
 هايپروژه از خيلي گويد:مي جامعه» تغيير براي  «طراحي گذارپايه پراكاش پرايا كنند. تلاش دست
 ناموفق شهروندان تخيل قوه جذب و اندازهاچشم اين بين ارتباط ايجاد در هوشمند شهر با مرتبط
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 اين در .شودمين زنده هاآن در اهداف پيشبرد به كمك و همكاري  حس همين براي  كنند.مي عمل
  .شودمين اي اشاره  آن به مكالمات در  كه هستيم فرهنگي بعد يك نبود شاهد شهرها

 

  كنيد درست كاروكسب موقعيت يك
  هزينه   اين   كه   نيست   مشخص   فعلي   شرايط   در   و   دارند   قيمتي گران   زيرساخت   به   نياز   حسگر   هاي شبكه   

  بتواند  كه  اندازي چشم  كند.  برطرف  را  ها چالش  اين  بايد  خود  صنعت  يا  است  دهندگان ماليات  عهده  به 
  را  خود  نياز  مورد  سرمايه  تا  بود  خواهد  قادر  كند  اضافه  را  زيست محيط  و  اجتماعي  اقتصادي،  هاي ارزش 
  .كند   جذب   ديگر   هاي بخش   و   ها دانشگاه   ها، شركت   از   نظر   مورد   هاي پروژه   و   ها برنامه   رساندن   انجام   به   براي 

  ترين ساده  فناوري  قسمت  مشكلات  شايد  گويد: مي  سيسكو  ايرلند  و  انگلستان  بخش  از  هيگينز  استوارت 
  به   را   تغييرات   كسي   چه   ، كند مي   پرداخت   كسي   چه   كه اين   باشد.   داشته   شدن   حل   به   نياز   كه   باشد   چيزي 
  .هستند   تري بزرگ   مشكلات   شود؛   شامل   بايد   كسي چه   و   كند مي   هدايت   و   آورد مي   وجود 

 

   بگذاريد اشتراك به را هاداده
 بنام  دانجغرافي  هولدرنس  توماس  است.  بازداده  فناوري،  اكوسيستم  تقويت  در  مهم  موارد  از  يكي  

  مطلب  اين بيان  با  استراليا ولونگانگ دانشگاه از Smart research fellow گروه اعضاي  از يكي و
  كه رسيده  آن زمان اما است حساس بسيار داده از محافظت موضوع به نسبت  خصوصي بخش گفت:

 Ideas For Change از السترينيب مارا دهند. نشان داده گذاري اشتراك به خوش روي  هاآن
  دهند.  قرار  مدنظر   را  گذاري سرمايه  هزينه،  بعد  جاي   به  بايد  خود  ديد  تغيير  با  شهر  شوراهاي   گويد:مي 

 بسيار  هزينه كنند حل را عمومي ونقلحمل مشكلات هاآن خود باشد قرار اگر كه هستم مطمئن
  .شد خواهد تحميل هاآن به زيادي 

 

  كنيد طراحي بالا به پايين از
 داده نشان گذشته هاي تجربه گويد:مي  Opensensor.Io مدير و گذارپايه استانتون  يوديت  

  اما  ؛كند مي  پيدا افزايش زيادي  بسيار  حد  تا شكست احتمال باشد   بزرگ فناوري  هاي پروژه  كه زماني 
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 ساوايفوجي  شهر است. بهتر كار نتيجه  شودمي  تقسيم تركوچك هاي بخش  به پروژه اين كه زماني
  است.  شده ساخته  صفر از كه است شهري  از بارز نمونه يك ژاپن

  خانه هر كه است خودكفا و ضدآسيب ضدبلا، شهر يك شهر اين گويد:مي سيسكو از هيگينز  
 ميزان بتوانند كه اندشده طراحي اي گونه به آن هاي خيابان  حتي . كندمي توليد را خود الكتريسيته

 و  طبيعي   باد  وزش  به  تا  شده  استفاده  برگ  يك  شكل  از  آن  طراحي  در  دهند.   كاهش  را  انرژي   مصرف
  . كند كمك AC برق به  نياز  كاهش

  

   برداريد گام دقت با
  است:  معتقد  لندن دانشگاه از بكبريك كالج  فراگير محاسبات بخش از روسوس جورج پروفسور  
 و جامعه براي  هافناوري  گونهاين هاي منفعت  و هاهزينه  شناخت و كشف راه ابتداي  در هنوز ما

  به چنينهم او كنيم.  استفاده  ترمحتاطانه  هاي روش از است بهتر بنابراين هستيم  وكارهاكسب 
  .شود توجه مسائل اين به بايد حتماً گويدمي  و كندمي  اشاره خصوصي حريم هاي پيچيدگي 

 

  كنيد استفاده سياستمداران  از
 شهروندان هاي نگراني  كاهش و جديد فناوري  نيازهاي  بين ارتباط ايجاد براي  سياسي رهبران  

 انرژي و وهواآب مدير شوريگ استفان كنند.مي  ايفا را مهمي  بسيار نقش امنيت  و ايمني درخصوص
  شده  متمركز هوشمند شهر روي  افراد پرداختي ماليات چرا كهاين گويد:مي  آينده،  دنياي  شوراي  در

 ايبودجه كه  زماني  توانندمي  حتي هاآن  دهند. پاسخ آن به  بايد سياستمداران كه  است سؤالي  است،
 و  فايده  چون  كنند؛  دفاع  فناوري   روي  بر  گذاري سرمايه  بر  مبني  خود  تصميم  از  هم  است   نمانده  باقي

  .بود خواهد بيشتر بسيار آن هاي مزيت

  

  دهيد آموزش شهروندان  به
 شهر  يك  شهروندان  اگر  است  معتقد  اوكلاهاما  دانشگاه  در  هوشمند  شهر  حوزه  سخنران  دانت  آدام  
  داشت.  نخواهد هاآن براي  اي فايده هيچ هوشمند شهر ندانند، را جديد فناوري  از استفاده و كار نحوه
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 براي جديد گرحس  شبكه يك يا  كنند استخراج زنده داده API از بتوانند كه كساني تعداد شايد
  شهر نشود بيشتر افراد اين تعداد كه  زماني تا اما باشد، كم  كنند  اندازي راه  و نصب  هوا آلودگي پايش

  .بود خواهد بزرگ وكارهاي كسب براي  بازاريابي ابزار يك حكم در تنها هوشمند

 

  دهيد گسترش اعضا ميان  را گذارياشتراك ايده
  بالا» به پايين از هوشمند شهرهاي  درباره دوباره «تفكر كتاب نويسنده و نستا شركت  از ساندرز  
 از نباشند  مجبور ديگران تا بگذارند اشتراك به  را خود مدارك و هايافته  تا خواهدمي شهرها تمام از

 توانندمي   شهرها  اما  باشد؛   تجربه  درباره   نوشتن   سادگي  اندازه  به  كار  اين   سادگي  شايد  كنند.   شروع  صفر
 اشتراك به يكديگر با  را اشياء اينترنت اوليه هاي آزمون از خود تجربيات تا دهند تشكيل هاييشبكه 

 هاي نقشه  و  طرح  بتوانند  تا  است  فراهم  جديد  هاي پروژه  براي   بزرگ  فرصت  اين  گويد:مي   موگا  .بگذارند
 به  نسبت  چنينهم  وي  بگذارند. كنار را قديمي هاي فناوري  و كنند  مرور را شهرسازي  قديمي

 .داد  هشدار  آسيا   و  آفريقا  در  موجود  هاي شكاف   و  ثروتمند  شهرهاي   در  هاشركت   نزديك  هاي همكاري 

  

  سناريو تدوين متدلوژي -2-1

 هاي پژوهش  بررسي  با  گيردمي  انجام  مختلفي   زواياي   از  سناريوها  انتخاب  متدلوژي   و  شناسيروش  
 پرداختيم زير گزينه سه انتخاب و هاروش اين بندي جمع به  بخش  اين در گرفته  انجام

)Processing, 2013(:  

 از گروهي انتخاب طريق از امر اين كه باشدمي  شهر انذينفع نياز بر مبتني كه سناريويي. 1
 پذيرد.مي  انجام گروه اين از برآمده نظرات و انذينفع و كاربران

 و گرفته  صورت تحقيقات و هاگزارش بررسي و پروژه انجام متوليان  طريق از كه سناريويي. 2
 پذيرد.مي صورت شده انجام زمينه اين در كه گذشته هاي پروژه

  سپاري جمع هاي مكانيسم  عبارتي به مردم انبوه به سپاري برون طريق از كه سناريوهايي. 3
 آنلاين هاي مكانيسم و هارقابت   طراح مثال طور به  گيرد.مي  انجام
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 گزينه  بر  حدودي   تا  و  دوم  گزينه  بر  را  خود  تمركز  بيشتر  ،روپيش   امكانات  به  توجه  با  بخش  اين  در  
 چنداننه اي آينده  در آن گسترش منظور به و پروژه اين پيشرفت با كه اميدواريم و ايم داده قرار اول
  يابيم.  دست ي تربزرگ هاي موفقيت  به سپاري جمع هاي مكانيسم  با دور

  

  
  (مشاور) مأخذ هاسناريو  و متدلوژي  انتخاب روند :6 تصوير

  

  نشان را بيشتر هاي تحليل و تجزيه انجام منظور به  انتخابي  سناريوي  آوري جمع روند 6 تصوير  
 و نگرفته  صورت پروژه اين در سپاري جمع هاي مكانيسم از استفاده  كه است ذكر به (لازم دهدمي 

  . )است بوده انتخابي  متدلوژي  زواياي  تمام دادن نشان آن،  بيان از هدف
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  انذينفع نيازهاي -1-2-1

  انجام  هاكارگاه  برگزاري  طريق از است  شهر  ذينفع هاي گروه نيازهاي  بر  مبتني  كه  سناريوهايي  
 استكهلم  شهر در كارگاهي چنين برگزاركننده و ميزبان اولين اريكسون شركت مثال براي  پذيردمي 
  شد.  تشكيل شهر اين در پروژه اعضاي  توسط نيز كوچكتري  هاي كارگاه  ادامه در و است بوده

  مناسب  پرتفليوي  و اوليه ليست ايجاد براي  كليدي  فعاليتي شهر انذينفع از سناريوها آوري جمع  
 توسعه و شهر اساسي نيازهاي  به توانمي  هاگروه اين با مناسب همكاري طريق از تنها و باشدمي 

  نشان  منظور به هاكارگاه  اين از نمونه چند  بيان به ادامه در ورزيد. مبادرت مناسب  نوآور سناريوهاي 
  ). 1 (جدول پردازيممي   آن اصلي انكنندگمشاركت دادن

  

 ) Processing, 2013(مأخذ  سناريو تنظيم انكنندگمشارت :1 جدول 

  انكنندگمشاركت   مكان  تاريخ
  براشوو  2013/9/24

(Brasov) 

  براشوو زيست محيط سازمانـ  براشوو شهرداريـ  زيمنس

  براشوو  2013/10/17
(Brasov)  

 ـ  براشوو شهرداريـ  زيمنس

city Brasov 

Hall 

  انذينفع گروه و پروژه همكاران  استكهلم  2013/10/22

 

  گذشته تحقيقات و هاپروژه بررسي -2-2-1

  كرده   بررسي  هوشمند  شهر  مناسب  سناريوهاي   انتخاب  منظور  به  را  مختلف  هاي پروژه  كارشناسان،  
  شد.  خواهد انتخاب مناسب سناريوهاي  و

  

  سپاريجمع -3-2-1

  با  عبارتي  به  شود. مي  ي آور جمع  تر بزرگ  هاي اجتماع  طريق  از  احتمالي  سناريوهاي  روش  اين  در   
  پذيرد. مي   انجام   شهروندان   بين   هايي رقابت   طراحي   قالب   در   و   محلي   هاي رسانه   از   استفاده   و   مردم   مشاركت 
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  آناليز هاينيازمندي و معيارها ها،شاخص انتخاب -3-1

  فرآيند  و چگونگي 7 تصوير در شود.مي  تنظيم   متوليان طريق از نياز مورد معيارهاي  و هاشاخص  
  است.  شده  داده نشان هاشاخص اين تنظيم

  

  
  ) Processing, 2013(  مأخذ نياز مورد معيارهاي  و هاشاخص تعيين مراحل :7يرتصو

 

  (اوليه) خام انتخابي هايمقياس و هاشاخص -1-3-1

 به اجراشده ي ها نمونه و پيشين هاي گزارش و هاپروژه بررسي و مطالعه طريق از هاشاخص اين  
  انجام متوليان  و  انذينفع حضور با كارگاهي  تشكيل با توانمي  تكميلي مراحل در است.  آمده دست
  داد. توسعه شهروندان و شهر  اصلي نيازهاي  به توجه با را مرحله اين پروژه

 شود.مي ارايه بندي دسته  دسته 5  گرفته انجام هاي پالايش از بعد و بالاتر مراحل در  

  اين سازماندهي به 2-6 جدول در شودمي  مشخص هاييشاخص با هابندي رده اين از هركدام  
  )1- 5( وزني بازه هاپروژه بودن  عملي در آن تأثير و هاشاخص  اهميت  ميزان ايم. پرداخته هاشاخص

       ايم.كرده خابتان را
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 ) Processing, 2013(  مأخذ نياز مورد هاي شاخص :2 جدول 

وزن تعريف رده  )𝒆𝒊( انتخابي هايشاخص 
1  اقتصادي و اجتماعي  اتتأثير  كاربران تعداد تخمين

چيست؟
كاربر تمايز

1  كربناكسيددي زمان/ انرژي/ تخمين
شدهذخيره

كاربران بر مستقيم اثر سودمندي/
چيست؟

پروژه فرهنگي تناسب و ارتباط  1-5 كيفي مقياس  1
است؟ چگونه

بدون آن كردن اجرايي آيا  1-5 كيفي مقياس  1
اتفاق بارهيك به و يريزبرنامه
افتد؟مي

1   دارد؟ فعال 1عملگر چند سيستم  كاربران تعداد تخمين
 پروژه حاميان و كاربران در تنوع  1-5 كيفي مقياس  1

بخش (شهروندان، است؟ چگونه
خصوصي) بخش عمومي،

 دسترس در مربوط ديتاي وضعيت  1-5 كيفي مقياس  4
چگونه نظر مورد موضوع براي

است؟
1  فاكتورهاي پذيرش موفقيت، نرخ

موجود موانع و موفقيت
دارد؟ شهروندان براي مزايايي چه

خير بله/  3 گيرد؟مي صورت بازخورد ارايه

  دهيم. مي قرار 3 را نظر مورد وزن »دارد؟ فعال عملگر چند سيستم« شاخص در مثال براي 
نظر مورد پروژه براي  بيشتري  فعال كاربران اگر باشد بيشتر تواندمي شاخص  اين تأثير گفت توانمي 

باشد. داشته اهميت

از  استفاده  در  را  هدفي  و  باشد  سازمان  يك  يا  و  سيستم  يك  شخص،  يك  تواند مي  كه  actor همان  يا  و  گر عمل  بازيگر، . 1
  كند. مي   دنبال   سيستم 
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  ) Processing, 2013(  مأخذ نياز مورد هاي شاخص :3 جدول 

  وزن  تعريف  )𝒆𝒊( انتخابي هايشاخص   رده
Data 

Stream  
  1  خير بله/  شودمي استفاده بهنگام داده از آيا
  1  خير بله/  دارد؟ وجود داده به دسترسي قابليت آيا
  1  1-5 كيفي مقياس  باشد؟مي  stream ارايه به قادر شبكه آيا

stream Data  1  1-5 كيفي مقياس  است؟ چقدر  
  1  1-5 كيفي مقياس  داريم؟ نياز هاداده امنيت به آيا

  1  1-5 كيفي مقياس  چيست؟ stream data ماهيت
stream Data 1  1-5 كيفي مقياس  است؟ اعتماد قابل حد چه  تا  
stream Data 1  1-5 كيفي مقياس  است؟  پيچيده حد چه  تا  

  

  ) Processing, 2013(  مأخذ نياز مورد هاي شاخص :4 جدول 

  وزن  تعريف  )𝒆𝒊( انتخابي هايشاخص   رده
 سيستم كار پيچيدگي ميزان  گيريتصميم  پشتيبان

  است؟ چگونه
  كيفي مقياس
  0ساده=

  3متوسط=
  5پيچيده=

1  

  5-0 = 1  رفته؟ كار به سنسورهاي تعداد
2 = 5-8  
3 = 8-10  
4 = 10-15  
5 = 15-20  

1  

 استفاده كنترلي هايلوپ از آيا
  شود؟مي

  1  خير بله/

  صورت به 1كاربر مورد آيا
  گيرد؟مي انجام اتوماتيك

  1  خير بله/

  

  
1. Use case 
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  ) Processing, 2013(  مأخذ نياز مورد هاي شاخص :5 جدول 

  وزن  تعريف  )𝒆𝒊انتخابي( هايشاخص   رده
 فرهنگ با متناسب سناريو آيا  شهر با تناسب

  باشد؟مي شهر
  1  1-5 كيفي مقياس

 شهروندان با متناسب سناريو آيا
  باشد؟مي

  1  1-5 كيفي مقياس

 مناسب توانمي را سناريو آيا
 يا گرفت نظر در ديگر شهرهاي

 مطالعه مورد شهر با متناسب تنها
  است؟

  1  1-5 كيفي مقياس

 براي اولويت در پروژه اين آيا
  باشد؟مي مطالعه مورد شهر

  1  1-5 كيفي مقياس

  عمومي امنيت به منجر پروژه آيا
  شود؟مي

  1  1-5 كيفي مقياس

  

 ) Processing, 2013(  مأخذ نياز مورد هاي شاخص :6 جدول 

  وزن  تعريف  )𝒆𝒊( انتخابي هايشاخص   رده
  كلان
  داده

  5 = زياد بسيار  هستيم؟ روبرو داده نوع چندين با آيا
  1 = كم

1  

 % 15 قانوني، مسائل % 25 داده، بودن دسترس در %60  دارد؟ وجود سناريو بودن عملي امكان آيا
 در موارد اين اگر كه ،هاالگوريتم بودن دسترس در

  باشدنمي اجرا قابل پروژه نباشند دسترش

5  

  1  باز داده و زيرساختي و فني پذيريامكان  است؟ چگونه هاداده به دسترسي وضعيت
 شهروندان توسط توليدشده هايداده از توانمي آيا

  كرد؟ استفاده
  1  خير بله/

  1  خير بله/  شود؟مي همبسته ديگر هايمجموعه با داده آيا
  1  خير بله/  دارد؟ قرار بالايي اولويت در شخصي حريم حفظ آيا
  1  خير بله/  است؟ نياز هاداده گمنامي مسأله آيا
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  كمي هايمقياس -2-3-1

  دست   به  سناريوهاي   بين  مقايسه  براي   راهي  يافتن  شده  اشاره  هاي شاخص  كردن  مشخص  از  هدف  
 كاربر، تمايز دسته، پنج به پيشين بخش در باشد.مي  ترمناسب  و برتر سناريوهاي  انتخاب و آمده

 توجه با بعد مرحله در كرديم. اشاره گيري تصميم  پشتيبان و دادهكلان  شهر، با تناسب داده، جريان
 عنوان به  دهيم. مي قرار بخش  هر براي  ضريبي  مربوطه مسئولين  يا و كنسرسيوم  گيري صميم ت به

  استفاده  زير  فرمول  از  سناريوها  بندي دسته  براي   نهايت  در  و  و...  2  =  داده  جريان  ،1  =  كاربر  تمايز  مثال
  كنيم. مي 

෍ ∗ 𝑒௜ اندازهگيري شده   ضريب مشخص شده  هر دسته 
௡

௜ୀ଴

 

  را  امتياز بيشترين مقايسه در كه سناريويي آمدهدستبه مقادير و بالا  فرمول به توجه با بنابراين  
 تعلق  شاخص  هر  به  كه  است  مقدارس  شرايط  و  سناريو  به  توجه  با  ) 𝑒௜(   كنيم.مي  انتخاب  كنند  كسب

  گيرد.مي 

  

  انذينفع گروه براي كمي هايمقياس -3-3-1

 باشد.مي زيادي پيچيده و فني هايقسمت داراي شد ارايه پيشين بخش در كه هاييمقياس  
 سناريوها  ارزيابي  است  لازم  كه  آنجا  از  اما  دارند.  هاپروژه  ماهيت  با  مستقيم  ارتباط  كه  هاييمقياس

 منظور به تريدرك قابل و ترمتفاوت هايمقياس بنابراين گيردمي انجام متفاوتي هايديدگاه از
 تمايز  بخش  دو  ديدگاه  اين  با  و  كنيممي  تنظيم  انذينفع  ديدگاه  از  سناريوها  ارزيابي  براي  معياري
 گردآوري  7  جدول  در  هامقياس  اين  گرفت.  خواهيم  نظر  در  منظور  اين  به  را  شهر  با  تناسب  و  كاربر
  است. شده
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  كاربر  تمايز و شهر با تناسب ديدگاه دو از سناريو  ارزيابي :7 جدول 

  ) 1( كاربر تمايز  )1( شهر با تناسب
  شده توجه فرهنگي ارتباط و تناسب عامل به سناريو در آيا

  است؟
 گسترده حد چه تا ارزش ايجاد براي انتظار مورد اثرهاي

  ...) اجتماعي، (اقتصادي، باشد؟مي
  است؟ اندازه چه تا نظر مورد پروژه از استقبال  باشد؟مي شهروندان نياز با متناسب سناريو آيا
  است؟ چقدر انتظار مورد سناريوي از استفاده قابليت و جذابيت  است؟ اجرا قابل ديگر شهرهاي در سناريو آيا
  باشد؟مي دسترس قابل مناسب كيفيت با نياز مورد هايداده آيا  باشد؟مي هاشهرداري به مربوط سناريو آيا
    شود؟مي عمومي امنيت افزايش باعث سناريو آيا

 

  سناريوها معرفي -4-1

  شيوه  هاي ويژگي به توجه با و است شده داده توضيح پيش هاي بخش در كه طورهمان  
  پردازيم. مي  جهاني مطالعات به توجه با محتمل سناريوهاي  و هاپروژه معرفي به افقي نويسييوسنار
 و ارايه به سپس و شودمي  آورده 8 جدول در موجود، بالقوه سناريوهاي  عناوين ابتدا بخش اين در

 به آمدهدستبه  امتيازهاي  و شرايط امكانات، به توجه  با تا پرداخته منتخب سناريوهاي  معرفي
  متدلوژي  به توجه با كه است ذكر به لازم داريم.بر  گام هاپروژه كردن عملي ستاي را در ي ريزبرنامه 

 ذكر  سناريوهاي  و منتخب هاي پروژه انتخاب بر دليلي تا شودمي  ذكر پروژه هر امتيازهاي  انتخابي
  باشد.   شده

 

 جهاني مطالعات از آمدهدستبه سناريوهاي  عناوين :8 جدول 

  امتياز  عنوان رديف
  39 موقع به سفر يريزبرنامه 1
  36  سبز رفتار محرك 2
  29 شهري سبز اكوسيستم 3
  35 انرژي مصرف در هاساختمان عملكرد 4
  36 كارآمد روشنايي 5
  38 هافعاليت  عمليات و مديريت مركز 6
  39 شهروندان) جانب (از هوا آلودگي برابر در متقابل اقدامات 7
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  امتياز  عنوان رديف
  39  شهري) ولانئمس جانب (از هوا آلودگي برابر در متقابل اقدامات 8
  37  دسترس در عمومي پاركينگ فضاي يبينپيش 9

  20  خطرناك مواد ونقلحمل به مربوط حوادث 10
  35  آب  هايلوله نشت مديريت 11
  25  هوا آلودگي مانيتورينگ 12
  30  ويدئويي نظارت طريق از پاركينگ مديريت 13
  23  من مناسب مسير 14
  23  به... رسيدن 15
  30  كارآمد عمومي ونقلحمل 16
  26  همراه هوشمند تلفن  هاياپليكيشن طريق از GIS بهنگام اطلاعات بهبود 17
  25  پاركينگ فضاي بهنگام مديريت 18
  29  بهنگام بعديسه هاينقشه 19
  26  بازداده ابزار 20
  33  خانگي هايزباله مديريت 21
  29  آب شبكه بر نظارت 22
  30  سواريدوچرخه ايمني افزايش 23
  25  حوادث و ترافيك مديريت 24
  30  كودكان براي خانه مسير راهنماي 25
 39  هوشمند عمومي ايمني و امنيت 26

  26  منابع يهاشاخص 27
  28  سالمندان از مراقبت هوشمند سيستم 28
  30  كاربران رضايت سنجش 29
  26  خودرو پارك هوشمند سيستم 30
  30  هوشمند سبز/ هايساختمان 31
  24  لجستيك هايشركت براي مسير يريزبرنامه 32
  20  هاساختمان انرژي يسازبهينه 33
  20  هااتوبوس حركت يسازبهينه 34
  26  اهواز در خريد تور 35
  26  هوشمند وآمدرفت 36
  30  هوشمند خريد پلتفرم 37
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  امتياز  عنوان رديف
  43  الكترونيك محله 38
  29  شهري نقليه وسايل ديناميك مسيريابي 39
  30  توريست خدمات 40
  29  برق هايشبكه يسازبهينه و يريزبرنامه منظور به هوشمند يگيراندازه هايداده 41
  27  هوشمند عمومي ونقلحمل 42
  30  همراه پرداخت 43
  29  هوشمند پاركينگ 44
  29  شهر اطلاعات مدل 45
  31  وآمدرفت  اطلاعات مدل 46
  30  هوشمند آبياري 47
  31  زائد مواد هوشمند مديريت 48
  29  فرهنگي اطلاعات 49
  22   هوشمند هايپالت 50
  31  شخصي  اضطراري هايواكنش 51
  25  خودرو پارك اجتماعي اپليكيشن 52
  25  مزمن هايبيماري 53
  23  افسردگي بيماري از پشتيباني كارهاي 54
  26  دائم هايمراقبت 55
  25  شخصي مربي 56
  30  اندام تناسب موبايل اپليكيشن 57
  31  هوشمند خريد اپليكيشن 58
  29  محصولات هوشمند مديريت 59
  25  ديجيتال موزه 60
  31  پايدار شهري يريزبرنامه 61
  30  سبز شهر 62
  25  موبايل يگيرانداه اپليكيشن 63

 

 هايپروژه سناريوي ارايه به پروژه هر ماهيت شناخت و اجرا پروژه، انذينفع تشويق منظور به  
 پردازيم.مي  اندكرده  دريافت 8 جدول در مناسبي امتياز كه بالقوه 
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  ريزي سفر به موقع: برنامه1سناريو
به دلايل مختلف (كار، تفريح، دانشگاه و...) سفر كند. در حالت كلي ابزارهاي مختلفي به اين    Bبه نقطه    Aخواهد از نقطه  شخصي مي 

سواري (شخصي، اشتراكي)، موتورسيكلت (شخصي، اشتراكي)، اتومبيل (شخصي، روي، دوچرخهمنظور در اختيار دارد كه شامل، پياده
ونقل شخص با توجه به شرايطي چون زمان مورد نظر، راحتي باشد. حملونقل عمومي (اتوبوس، مترو و...) ميتاكسي، اشتراكي)، حمل

(امنيت، جمعيت، مكان نشستن، كيفيت شرايط محيطي چون كيفيت هوا، رطوبت و دما و...)، هزينه، وضعيت سلامتي شخص،  
هوا، حجم ترافيك، جمعيت، در وونقل، آب هاي مختلف حملشود. عوامل تأثيرگذار در انتخاب بهينه با توجه به سبكسازي ميبهينه

اي، مكان نشستن، تصادفات، در دسترس دسترس بودن پاركينگ، شرايط محيطي موجود مانند آلودگي، كيفيت هوا، عوارض جاده
بندي همزمان و با جمع  Bبه مقصد    Aآل و انتخاب هر كدام از وسايل موجود از مبدا  باشد. مسير ايدههاي شهري و... ميبودن دوچرخه

  پيوندد. محاسبه دوباره مسير با تغيير شرايط و نظر شخصي قابل تغيير است. وقوع ميشرايط به
  ونقل، موبايلها: سيستم حملمنبع داده  بازيگران: بخش عمومي، شهروندان  ونقلبخش: حمل

  
  

  : محرك رفتار سبز2سناريو
هاي نوين و  ها با روشها و رفتارهاي آن زيستي فعاليتشهروندان از اثرات محيطدر نظر بگيريم كه شوراي شهر خواستار آگاه كردن 

آورد. بنابراين شهروندان قادرند كه مندان داشبوردي را فراهم مي گونه اجباري باشد. شورا براي شهروندان و علاقه جذاب بدون هيچ 
گيري كنند. سطح هاي خود را نيز دنبال و اين اثرات را اندازهها و كارزيست شهر را دنبال كرده و اثرات فعاليت علائم حيات محيط

گيري توان اندازههاي بازيافت، كيفيت آب آشاميدني، كيفيت آب دريا و... را ميآلودگي صوتي، كيفيت هوا، سطح توليد زباله، فعاليت
ها امتياز سبز دريافت نمايد كرده و در رقابت با آن  ها و اشخاص ديگر مقايسهتواند رفتار خود را با گروهكرد. در اين شرايط هر كس مي

  ونقل عمومي استفاده كند.و با استفاده از اين امتيازهاي سبز از تخفيف در حمل
  ها: انرژي، محيط زيستمنبع داده  بازيگران: بخش عمومي، شهروندان  بخش: انرژي

  
  

  ها در مصرف انرژي: عملكرد ساختمان 4سناريو 
ها ها مصرف شوند. مسأله بررسي در كارايي انرژي ساختمانوسيله ساختماندرصد انرژي مصرفي در شهرها به 40تصور كنيم كه 

كنيم. بررسي تمامي عوامل خارجي چون جريان باد، رطوبت، نوع گيري مي(مسكوني، تجاري/ دفاتر، صنعتي) را با يك نگاه جامع پي 
وپز و روشنايي و...) ها (سرمايش، گرمايش، پختيسيته و ...) و اينكه اين انرژي در كدام زير سيستممنبع انرژي (گاز، جريان الكتر

گذارند، مانند جريان هوا، تعداد افراد ساكن،  مصرف و ذخيره انرژي تأثير مي  /تأمينشوند. و همچنين عوامل داخلي كه در  استفاده مي
گيري وشو، حمام و...) نيز اندازهشود (شستحتي دماي آب مصرفي كه وارد فاضلاب مي ها ميزان دما و خنكي آب آشاميدني و  فعاليت

دست بيايد. بنابراين اين اطلاعات  شود. همه اين موارد مورد ملاحظه و نظارت قرار گرفته تا تصوير دقيق و كاملي در اين زمينه بهمي
  ها مورد استفاده قرار گيرد.مانسازي جامع در انرژي عمومي ساختتواند به منظور يك بهينهمي

  زيستها: انرژي، محيطمنبع داده  بازيگران: بخش عمومي و خصوصي   بخش: انرژي
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  : سيستم روشنايي كارآمد 5سناريو 
شود. هاي روشنايي ميهاي شهر اهواز است كه متوجه خاموش بودن يكي از چراغروي در يكي از خيابانشخص الف مشغول پياده

بنابراين از چراغ مورد نظر عكس گرفته و توسط اپليكيشني كه به اين منظور طراحي شده و روي تلفن همراهش نصب است براي 
كند. از آنجا كه اين شخص با نام كاربري خود وارد سيستم شده امتيازي بابت اين كار كسب كرده و  مسئولين اين بخش ارسال مي 

شود. از منظر مسئولين اين ونقل عمومي (يا ديگر خدمات شهري، فرهنگي و هنري و...) ميحملمشمول تخفيف در استفاده از وسايل  
بيني هاي پيشها طول عمر مشخصي دارند كه با استفاده از مكانسيمتوان اينگونه به مسأله نگاه كرد كه هر كدام از اين لامپ بخش مي
  هايي پرداخت. يشگيري از چنين خاموشيها در زمان مناسب و پتوان به تهيه اين لامپساده مي

  ها: انرژيمنابع داده  بازيگران: بخش عمومي، شهروندان  بخش: انرژي
  

  ها: مركز عمليات و مديريت فعاليت6سناريو 
نقل) حملهاي مختلف شهري (آب/ برق/ گاز/ تصور كنيم يكي از كارمندان يا مديران شهرداري در به دست آوردن اطلاعات از شبكه

ها مركز عملياتي داخلي خود را دارند و اين امر به دست آوردن يك تصوير با مشكل مواجه است. از آنجايي كه هركدام از اين شبكه
هاي مختلف را تجميع كند، بنابراين اين موضوع كه بتوان داشبوردي طراحي كرد كه دادهها را مشكل ميكلي از وضعيت اين شبكه

رسد. به اين وسيله تصوير كاملي از وضعيت  نمودار و تصوير در اختيار مسؤلان قرار دهد بسيار كارآمد به نظر مي كرده و به صورت 
  دهد.تري را در اختيار مديران و كارمندان مسئول قرار ميتر و كاربرديهاي سادههاي شهر قرار داده و راهشبكه

  ها: انرژيمنابع داده  بازيگران: بخش عمومي، خصوصي   بخش: انرژي
  

  : اقدامات متقابل در برابر آلودگي هوا (از جانب شهروندان)7سناريو 
تلفن همراه خود به مركز خدمات ترافيك شهر   GPSخواهد خود را به مقصد مورد نظر برساند. با استفاده از  تصور كنيم شهروندي مي

هاي ديگر دريافت هاي ناشي از انتخاب گزينهوصل شده و مسير پيشنهادي خود را باتوجه به حداقل رساندن ميزان آلودگي هوا و زيان
  گيرد.كند. به اين وسيله از طرف شهروندان تلاشي در جهت كاهش آلودگي هوا صورت مي مي

  زيستونقل، موبايل، محيطها: حملمنابع داده  بازيگران: شهروندان  بخش: حمل و نقل
  

  : اقدامات متقابل در برابر آلودگي هوا (از جانب مسئولان شهري)8سناريو 
نمايند. توانستند مركز اقدامات و واكنش در برابر آلودگي هوا را با همكاري مسئولان ترافيك شهري ايجاد  تصور كنيم اگر مسئولان مي 

هاي مختلف به دست آورده و به اين وسيله شود كه اطلاعات مربوط را از حوزهاين مركز عملياتي به وسيله سيستم ترافيكي حمايت مي 
  آورد.توانايي نظارت و اقدامات مناسب را براي مسئولان فراهم مي

ونقل (براي مثال اصلاح هاي سازمان حملامكان نظارت بر ترافيك همچنين براي شهروندان نيز فراهم است اين سيستم به سرويس
هوا در سطح بالا و ناسالمي قرار داد هشدارهايي به شهروندان داده  ونقل عمومي) متصل است. هنگامي كه آلودگيهاي حملبرنامه
عنوان جريمه هاي شخصي از اين مناطق مبلغي بهح آلودگي بالا نشده همچنين براي عبور ماشينشود كه وارد مناطق با سطمي

ونقل و واكنش مناسب مسئولين اين حوزه ارتباط و هماهنگي با سازمان حمل به منظوردريافت شود. بنابراين آنچه مشخص است 
  ترافيك شهري مورد نياز است.

  زيستونقل، موبايل، محيطها: حملمنابع داده  بازيگران: بخش عمومي  بخش: محيط زيست
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  بيني فضاي پاركينگ عمومي در دسترس: پيش9سناريو 

يافتن جاي پارك مناسب سپري كرده است. درحال حاضر فضاي پاركينگ مناسب در شهر در هر  به منظورشهروند الف زمان زيادي 
زيستي را شدت كاهش يافته است و سپري كردن اين زمان تأثيرات منفي، آشفته كردن شهروندان و اثرات مخرب محيطواحد به

دليل وجود درصد تراكم ترافيك شهرها به ديك به سيدهند نزدست آمده نشان ميدنبال دارد. همچنين تحقيقات و آمارهاي بهبه
هاي هاي اچ دي در خياباندنبال جاي پارك هستند. با استفاده از دريافت داده از منابع چندگانه (دوربينهايي است كه بهماشين

توان پاركينگ مناسب در  دست آمده از شهروندان) يا احتمال بالايي مي گرهاي ويژه پارك و اطلاعات بههوشمند همراه با حس
شود. شخص الف بعد از خروج خود از كرد. همچنين زمان كمتري در پيدا كردن جاي مناسب صرف مي ارايههاي مختلف مكان

  كند.پاركينگ جاي خالي خود را از طريق اپليكيشني كه به اين منظور طراحي شده مشخص مي
  ونقل، موبايلها: حملمنابع داده  خصوصي، شهروندانبازيگران: بخش عمومي، بخش   بخش: حمل و نقل

  
  هاي آب: مديريت نشت لوله11سناريو 

شده به اين منظور سريعاً هاي آب شود. نزديكترين سنسور تعبيهرساني به لولهها ممكن است باعث آسيبعمليات عمراني در خيابان
كنند. مركز مكان نشت را بر روي نقشه  شهر ارسال مي 1كاهش فشار آب را تشخيص داده بنابراين هشداري را به مركز عمليات 

ها و كنترل ترافيك محدوده آب مدارس و بيمارستان  تأمينهاي جانبي مناسب چون  د از انجام فعاليتهاي شهر مشخص كرده و بعلوله
  كند.گروه متخصص مورد نياز را به مكان موردنظر اعزام مي

  زيستونقل، محيطها: حملمنابع داده  بازيگران: بخش عمومي، شهروندانزيستبخش: حمل و نقل، انرژي، محيط
  

  هاي خانگي: مديريت زباله21سناريو 
ها انجام آموزان در پروسه دفع مناسب زبالهخصوص دانشسازي شهروندان و بهبخش مديريت مواد زائد تلاش زيادي در جهت آگاه

شهروندان از چگونگي كنند. تصور كنيم كه هاي خود را بدون تفكيك در مبدأ از خانه خارج ميدهد. بسياري از شهروندان زبالهمي
  جداسازي و تحويل مواد زائدي چون كاغذ، شيشه و... آگاهي ندارند.

هايي كه شيشه و كاغذ  بنابراين با دانلود اپليكيشني كه به اين منظور طراحي شده كه مراحل، چگونگي جداسازي و نشان دادن مكان
  كند.به موقعيت مكاني را اعلام مي  آوري زباله باتوجهكنند و همچنين هشدار زمان جمعرا دريافت مي

  زيستها: محيطمنابع داده  بازيگران: بخش عمومي، بخش خصوصي، شهروندان  بخش: محيط زيست
  

  : مديريت ترافيك و حوادث24سناريو 
ونقل نياز پيدا خواهد كرد. با استفاده از بازخوردهاي مستقيم ها و تنظيم شبكه حملشهر (مورد مطالعه) به سازماندهي دوباره مكان

هاي تعاملي در هر زمان (زمان بهنگام) در دسترس خواهد بود و مطابق هاي ترافيكي نقشههاي اجتماعي) و دادهشهروندان (در شبكه
عنوان مثال فرستادن پليس راهنمايي و رانندگي به ها با تغييرات جديد و سازگاري با شرايط رخ خواهد داد (بهادهها و دبا آن نقشه

هاي بحراني زماني كه ديگر هاي شهر در مكانمنطقه مورد نظر، بستن و يا باز كردن مسيرهاي خاص، در اختيار قرار دادن دوچرخه
رود، براي حل اين مشكل، شمار ميهاي اصلي شهرهاي بزرگ بهشد و...). ترافيك يكي از چالشاي در آن مكان باقي نمانده بادوچرخه
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طوري ريزي شود، بهتوان به يكديگر متصل كرد تا يك سيستم مديريت ترافيك مؤثر پايههاي راهنمايي و رانندگي در شهرها را ميچراغ
هاي شهر هوشمند تنها در ارتباط با جويي كنند. ويژگيرفت زمان صرفهكه ساليانه صدها ميليون دلار در مصرف انرژي و از دست 

ها و يا شرايط خاص شهرها (در شهر مورد ها توانايي قدرتمندي در زمان بارندگيشود. اين ويژگيخدمات عادي شهروندي خلاصه نمي
گذراندن يك فصل خشك باعث افزايش تصادفات دهند. «براي مثال نخستين باران بعد از مطالعه مسأله ريزگردها) از خود نشان مي

كند. براي حل اين مشكل ها پخش ميكه باران روغن و ديگر تركيبات شيميايي را روي سطح جادهشود، به دليل اينها ميماشين
شود تا شوند. اين كار باعث مينصب شده كه در زمان بروز يك مسأله شديد روشن مي LEDهاي هاي ارتباطي درون چراغماژول

  حداقل برسد.ميدان ديد رانندگان به لحاظ نور بيشتر، افزايش پيدا كرده و درنتيجه تصادفات رانندگي به
  ونقل و تلفن همراه ها: حملمنابع داده  بازيگران: شهروندان و بخش عمومي  بخش: عمومي

  
  : امنيت و ايمني عمومي هوشمند26سناريو 

طور ويژه و اختصاصي با دپارتمان پليس اين  رود. شركاي شهر بهشمار ميامنيت يك مؤلفه ابتكاري در تعدادي از شهرهاي هوشمند به
اي از مردم را در يك فضاي باز و بدون شهرها با استفاده از يك فناوري در واحد فرماندهي سيار كه توانايي مديريت گروه گسترده

وجود آورند. الوقوع را بهرود يك شورش قريبطور مثال گروهي كه احتمال مي دارد درحال تبادل خواهند بود. بهدخالت نيروي انساني  
گيرد، برهمه هاي مختلف مورد استفاده قرار ميهايي از زاويهكه براي پخش صحنه TVواحد كنترل سيار، با استفاده از مانيتورهاي 

  چيز اشراف خواهند داشت. 
شوند، عرضه  ها نصب مي LEDدي كه پخش زنده را پوشش داده و درون  هاي اچصورت پكيج همراه با دوربينهايي بهيچنين تكنولوژ

ها نياز است، متصل  هاي عملياتي كه در آن به واكنش سريع گروهعنوان يك پايگاه اطلاعاتي براي بسياري از مأموريتخواهند شد. و به
  شده است. 

  ها: همه منابع موجودمنابع داده  بازيگران: بخش عمومي، بخش خصوص و شهروندان  بخش: بخش عمومي
  

  : محله الكترونيك38سناريو 
اي و حومه شهر از رفتارهاي ضد اجتماعي نوجوانان آن منطقه ناراضي هستند (ايجاد فرض كنيم ساكنان مناطق مسكوني حاشيه

هايي شورا و مديريت چنين مناطق و محله  به منظورها و...). سروصدا، آسيب به اموال عمومي، كثيف كردن و ريختن زباله در خيابان
هاي توانند حوادث محلي را با استفاده از تلفن كنند. جايي كه شهروندان ميمسئولين شهر سيستم محله ـ الكترونيك را راه اندازي مي

وسيله سيستم بههاي محلي هوشمند خود با فرستادن عكس، فايل صوتي و يا فيلم موضوع مورد نظر را گزارش دهند. اين گزارش
طور مثال گزارش به پليس براي جرم صورت گرفته). فرض كنيم يكي از  گيرد (بهطراحي شده، تحليل شده و اقدام مناسب صورت مي 

شهروندان آسيب به يكي از اموال عمومي را از طرف نوجواني مشاهده كرده و از صحنه مربوطه با استفاده از تلفن همراه خود عكس 
كند و بعد از تحليل موضوع مقام مسئول در جريان قرار گرفته تا اقدام مناسب جهت  يستم محله ـ الكترونيك ثبت ميگرفته و در س

  رفع اين موضوع انجام گيرد.
 هاي همراهمنابع داده: اطلاعات ارسال شده توسط تلفنن   بازيگران: شهروندان ـ عمومي  بخش: بخش عمومي
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  هاي برقسازي شبكهريزي و بهينهبرنامه به منظورگيري هوشمند هاي اندازه: داده 41سناريو 
توان در چند سال آينده به نصب اين ابزارها در منازل مبادرت گيري مصرف انرژي است كه ميگيري هوشمند ابزار نوين اندازهاندازه

شده را گيري كرده و ميزان مصرفبار اندازهدقيقه يك 15مصرف انرژي الكتريكي را هر توان ميزان گيري هوشمند ميورزيد. با اندازه
هاي متولي را نيز كننده نهايي است بلكه سازمانمصرفتنها كمكي بههاي متولي توليد و انتقال برق ارسال كرد. اين امر نهبه سازمان

هايي از شهر و شبكه  كند. اين پروژه اطلاعات كافي در مورد قسمتا آگاه مي هاي مورد نياز در اين راستريزياز ميزان مصرف و برنامه
وسيله دهد و همچنين بدينهاي قديمي دارند دراختيار مسئولين قرار ميكه بيشترين مشكلات را در زمينه خدمات ضعيف و زيرساخت

هاي مده را متوجه شد. با استفاده از اين اطلاعات كنترلوجود آها و مشكلات بهتوان علت قطع شدنشده ميو با تحليل اطلاعات منتقل
مدت و بلندمدت مورد استفاده قرار هاي كوتاه ريزيآمده همچنين در برنامهدستهاي بهمناسب بر روي شبكه قرار خواهد گرفت. داده

  گيرد.مي
  هاي همراهتوسط تلفن  شدهها: اطلاعات ارسالمنابع داده  بازيگران: شهروندان، عمومي  بخش: بخش عمومي

  

 گيرينتيجه

  و  سناريوها اين كردن يكپارچه منظور به عمودي  سناريوهاي  از استفاده  شد اشاره كه طورهمان  
 هايزيرساخت  و   اشياء  اينترنت  به  توجه  زمينه،  اين  در  گرفت.  قرار  كار  دستور  در  افقي  سناريوهاي   ارايه
 زمينه اين در كه بزرگي  هاي كمپاني  با قرارداد عقد با  شهرها از بسياري  كه  است ضروري  امري  لازم

  اينترنت قلب در است شده عنوان بارها كه طورهمان يابند.مي  دست مهم اين به اند  كرده فعاليت
 كه  هاييداده كنند. مي  ارسال متمركز هاي سيستم  براي  را خود هاي داده  دستگاه، هاميليون اشياء،
 كه حالي در ديگر عبارت به است؛ متغير نيز آنها نوع  و ندارند يكديگر با سنخيتي گونه هيچ معمولاً
 كنند،  ي آورجمع دما  و رطوبت  ميزان با  ارتباط در هاييداده  است ممكن  IoT هاي دستگاه  از بعضي 

 يا مردم زندگي  مكان با ارتباط در هاييداده است ممكن ديگر، IoT هاي دستگاه  مقابل طرف در
  سمت به  تحليل براي  شدهضبط  هاي داده نهايت در نمايند. ي آورجمع را هاآن حركتي فعاليت

 يك وجود كه است مكان همين در درست .شودمي ارسال IoT هاي دستگاه  ديگر يا ابري  سرورهاي 
. كند مي ايفا IoT هاي دستگاه  ميان ارتباط برقراري  در را كليدي  نقش سرعت، پر و مطمئن اتصال

WiFi، Bluetooth،RFID،NFC، Zigbee هاي دستگاه  يروپيش  گزينه چند  تنها ... و IoT 
  عوامل سرعت، حسگر، چگالي  همچون مختلفي عوامل  به  هاگزينه اين از يك هر انتخاب هستند. 
 مورد  آن  در  IoT  هاي دستگاه   كه  اي محدوده  و  فلز)  چوب،  بتن،  محيط:  تجهيزات  (نوع  محيطيزيست

  .دارد بستگي گيرند، مي  قرار استفاده
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 تكنولوژي  است. متكي اينترنت تكنولوژي  قدرت به اول درجه در اشياء اينترنت موفقيت عامل  
  در  .كندمي  پشتيباني شبكه يك در موجود كامپيوترهاي  براي  فرد به منحصر دهيآدرس از اينترنت
 فضاي   اينترنت  تكنولوژي   ديگر،  عبارت  به  است.  بيتي  128  دهيآدرس  زمينه  ،IPv6  از  استفاده   هنگام
 دارد. را شده داده اختصاص فرد به منحصر IP هاي آدرس توسط اشياء هاتريليون اتصال براي  كافي

 قرمز مادون و راديويي امواج بلوتوث، مانند (NFC) نزديك محدوده ارتباطات با  همراه اينترنت
  مانند  توانكم   سيمبي   مش  شبكه  استاندارد  اين،  بر  علاوه  برساند.  اطرافمان  در  شي  هر  به  را  ما  تواندمي 

Zigbee با همراه IEEE 802.15.4 MAC در  شدهتعبيه كوچك سنسورهاي  به تواندمي 
   گردد. متصل  هزينهكم  هاي دستگاه 

  به توجه هاپروژه كردن عملياتي و هوشمند شهر استقرار زمينه  در موفقيت  براي  بنابراين  
  . باشد مي ضروري  امري  هاآن اصولي استقرار و هازيرساخت
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