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تعریف شبکھ

اشند و ما بین بھ مجموعھ ای از چند کامپیوتر مستقل یا اجزا کامپیوتری کھ با یکدیگر ارتباط داشتھ ب•
.آنھا انتقال داده انجام شود یک شبکھ کامپیوتری می گویند

رد عادی خود ھر کامپیوتر بھ تنھایی و بدون حضور در شبکھ بتواند عملک: مستقل بودن کامپیوترھا1.
را داشتھ باشد

.باشند... اجزا کامپیوتر می توانند چاپگرھا، اسکنرھا و2.

صه شبکه.ھدف اصلی شبکھ ھای کامپیوتری عمل انتقال داده است3.
 خلا

کمایى
کتر 

د
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سوال ؟
Why Computer Network ???

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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اھداف و مزایای شبکھ

سھولت انتقال داده ھا•
نرم افزاری مانند پایگاه داده و فایل ھا و منابع اشتراک منابع•

...سخت افزاری مانند چاپگرھا و اسکنرھا و
.اشتراک منابع باعث صرفھ جویی در ھزینھ می شود:صرفھ جویی در ھزینھ ھا•
ی قرار دادن چندین نسخھ یکسان از یک نرم افزار یا فایل بر رو):reliability(افزایش قابلیت اطمینان•

.چندین کامپیوتر درون شبکھ موجب افزایش قابلیت اطمینان می شود
از بین رفتن بعد فاصلھ•
صه شبکه.مشکل شبکھ امنیت آن است•

 خلا
کمایى

کتر 
د



کاربرد شبکھ ھای کامپیوتری
: اشتراک منابع 

زار و اشتراک منابع بھ معنای فراھم آوردن و بھ اشتراک گذاشتن سخت افزار ، نرم اف
ن داده ھای مورد نیاز در شبکھ است بھ گونھ ای کھ کاربران بتوانند بھ راحتی از آ

.استفاده کنند
:حذف محدودیتھای جغرافیایی

لاعاتی با استفاده از شبکھ ھای کامپیوتری می توان در کسری از ثانیھ بھ منابع اط
.موجود در فواصل ھزاران کیلومتری خود دسترسی داشت

:کاھش ھزینھ
با استفاده بھ کارگیری شبکھ علاوه بر صرفھ جویی در وقت در ھزینھ ھایی نظیر پست

قیقات دیگران از پست الکترونیک نقل و انتقال پول ، خرید اعتبار ، استفاده از نتایج تح
ازمان و کاھش ھزینھ تجربھ مجدد ، بھ اشتراک گذاشتن منابع کھ می تواند ھزینھ ھای س

صه شبکه.را کاھش دھد
 خلا

کمایى
کتر 

د



کاربردھای شبکھ ھای کامپیوتری

:بالا رفتن قابلیت اعتماد سیستم •
نیافتد شبکھ ھای کامپیوتری بھ گونھ ای طراحی شده اند کھ در صورت خرابی یک کل شبکھ از کار

انالھا منجر گسترده بودن کانالھای ارتباطی در زیر ساخت ارتباطی شبکھ باعث شده کھ قطع یکی از ک
.بھ از دست رفتن کل شبکھ نشود

:افزایش کارآیی سیستم•
ازمانی یک بھره گیری از شبکھ می تواند کارآیی سیستم را افزایش دھد بدین نحو کھ توزیع وظایف س

دستیابی مجموعھ بھ ماشینھای متفاوت در شبکھ ضمن افزایش قابلیت اطمینان سیستم  از لحاظ سرعت
صه شبکه.بھ اطلاعات، سرعت پردازش و دخیره و بازیابی اطلاعات افزایش خواھد داد

 خلا
کمایى

کتر 
د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



اجزای اصلی شبکھ ھای انتقال داده
:ازھر سیستم انتقال داده از چھار قسمت اصلی تشکیل شده است کھ عبارتند

فرستنده و گیرنده-•
داده ھای ارسالی-•
محیط فیزیکی برای تبادل داده ھا•
پروتکل استفاده شده برای ارسال داده ھا ی-•

10

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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تعریف پروتکل

.است) rule(پروتکل مترادف با قاعده•
ورد توافق بھ منظور آن کھ مخابره ای صورت بگیرد باید دو سیستم مخابره کننده داده از یک پروتکل م•

.طرفین استفاده کنند
.پروتکل، مجموعھ قواعد حاکم بر یک سیستم مخابراتی است•
.دپروتکل می گوید کھ چھ چیزی مخابره می شود، چگونھ مخابره می شود و چھ زمانی مخابره می شو•
).timing(و زمان بندی) semantic(، معنا)syntax(ساختار: المان ھای کلیدی یک پروتکل عبارتند از• صه شبکه

 خلا
کمایى

کتر 
د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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اجزا شبکھ ھای کامپیوتری

:ھر شبکھ کامپیوتری از دو قسمت تشکیل شده•

سخت افزار -1
صه شبکهنرم افزار-2

 خلا
کمایى

کتر 
د



:سخت افزار شبکھ 
بکھ ھای ھیچ طبقھ بندی پذیرفتھ ای کھ در بر گیرنده ی تمام انواع ش

وان کامپیوتری باشد وجود ندارد ولی در این میان از دو دیدگاه می ت
.نمودسخت افزار شبکھ ھای کامپیوتری را دستھ بندی و تفکیک

تکنولوژی انتقال
صه شبکهسایز شبکھ

 خلا
کمایى

کتر 
د



دستھ بندی شبکھ از دیدگاه تکنولوژی انتقال

Broadcastھای پخش فراگیر شبکھ 
Point To Pointھای نقطھ بھ نقطھ شبکھ 

Broadcastشبکھ ھای پخش فراگیر
مھ در شبکھ ھای پخش فراگیر انتقال اطلاعات از طریق یک کانال فیزیکی صورت می گیرد ھ

ر روی و برای ارسال نیز مجبورند اطلاعات را ب. ایستگاه ھا  موظفند بھ طور دائم بھ خط گوش بدھند
داشتھ باشد تا بنابراین در چنین شبکھ ھایی ھر ایستگاه باید یک آدرس یکتا. ھمین کانال منتقل نمایند

را تشخیص گیرنده پیام بتواند از بین پیامھایی کھ بر روی شبکھ مبادلھ می شود پیام مربوط بھ خودش
صه شبکه.داده و برای پردازشھای بعدی از روی کانال بھ حافظھ اصلی منتقل نماید
 خلا

کمایى
کتر 

د



:مشکلات ناشی از استفاده از کانال مشترک

:مدیریت پیچیده کانال•
اکمیتی در این شبکھ ھر ایستگاه عنصری مستقل بھ شمار می آید و ھیچ گونھ ح
ال بر بیرونی بر روی آنھا وجود ندارد لذا رعایت قانون و نوبت استفاده از کان

عھده خود ایستگاه ھا است ایستگاه بھ محض آماده شدن داده مجاز بھ ارسال آن
استفاده   می شود 1“پروتکل نظارت بر واسط انتقال”بھ شبکھ نیست از 

1- Medium Access Control Protocol

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



):ادامھ(مشکلات ناشی از استفاده از کانال مشترک
:کمامنیت•

نالکارویبراطلاعاتبنابراینھستندخطبھدادنگوشبھموظفھاایستگاهتمامآنکھبھتوجھبا
وءساطلاعاتازباشدقرارصورتیکھدرشوندمیشنیدهکانالرویبرعناصرتمامتوسطمشترک
نمایدقلمنتخودسیستمحافظھبھوشدهشنودشدهمبادلھاطلاعاتتمامیابخشکافیستشوداستفاده

.شوداستفادهنگاریرمزازکھاستعقلائیمحرمانھاطلاعاتبرایبنابراین

:پایینکارآیی•
درراباندنایپھکلازکوچکیسھمفقطلذا.دارنداختیاردرکانالیکفقطھاایستگاهتمامآنکھبھتوجھبا

خواھدزنیبدترمراتببھوضعیتخرابیونویزوجودصورتدروگیردمیقرارایستگاهیکاختیار
صه شبکه.شد

 خلا
کمایى

کتر 
د



رار میانواع شبکھ ھایی کھ بھ صورت اتصال فراگیر مورد استفاده ق
گیرند

WiFiشبکھ ھای بیسیم •

شبکھ ھای ماھواره ای•
شبکھ ھای محلی اترنت•

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



شبکھ ھای نقطھ بھ نقطھ
ی  و در شبکھ ھای نقطھ بھ نقطھ بین دو ماشین یک ارتباط فیزیک•

اھد مستقیم وجود دارد و ھیچ ماشین دیگری بھ آن کانال متصل نخو
ل است بود  بھ عبارت دیگر بھ کانال فیزیکی فقط دو ماشین متص

A
EC

B

D

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



دستھ بندی شبکھ از دیدگاه سایز شبکھ

•PAN (Personal Area Network)
•LAN (Local Area Network)
•MAN (Metropolitan Area Network)
•RAN(Regional Area Network)
•WAN(Wide Area Network)صه شبکه

 خلا
کمایى

کتر 
د



PAN (Personal Area Network)
یت شبکھ ھای شخصی در محدوده حداکثر ده متر فعال ھستند و مالک•

ورد فردی دارند این رده از شبکھ  برای اتصالات ابزارھای خانگی م
و بلوتوث برای این USBاستفاده قرار  می گیرد و تکنولوژی ھای 

نوع شبکھ توسعھ داده شده اند

Computer

Camera

Fax
Phone

Printer

PDA

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



LAN (Local Area Network)

رای شبکھ ھای محلی برای فواصل جغرافیایی محدود حداکثر یک الی دو کیلومتر ب•
پوشش سازمانھای کوچک ، ادارات ، نھادھا ، محیط ھای آموزشی مورد استفاده قرار 

.می گیرد

ونھ شبکھ کوچک بودن شبکھ ،  کم بودن تعداد ایستگاه ھا محاسن فراوانی را برای این گ
صه شبکه.بھ ارمغان آورده است 

 خلا
کمایى

کتر 
د



LANمحاسن شبکھ ھای 

متر است  و با توجھ بھ کوچک بودن شبکھ تضعیف سیگنال کمتری رخ می دھد  بنابراین نرخ خطا ک1.
نیز ناچیز (Propagation Delay)نرخ ارسال اطلاعات نیز می تواند بالا باشد و تاخیر انتشار 

خواھد بود
اشددر این نوع شبکھ با توجھ بھ محدود بودن تعداد ایستگاه ھا مدیریت شبکھ نیز آسانتر می ب2.
صه شبکهھزینھ نصب و راه اندازی این نوع شبکھ  چندان بالا نیست3.

 خلا
کمایى

کتر 
د



MAN (Metropolitan Area Network)

لحظازشودمیسازیپیادهشھریکجغرافیاییگستردهدرشبکھاین•
شبکھھایردهدیگرتااستLANشبیھبیشترتکنولوژی

FDDI,DQDB,IEEEھایتکنولوژی• شدهطراحیشبکھردهاینبرای802.16
اند

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



RAN(Regional Area Network)

الت  این نوع از شبکھ کھ بھ شبکھ منطقھ ای  معروف است در سطح یک کشور و یا ای•
عموما با ھدف ارائھ خدمات خاص پیاده شده است 

برای این رده از شبکھ در دست طراحی و توسعھ IEEE 802.22استاندارد معروف •
صه شبکه.است

 خلا
کمایى

کتر 
د



WAN(Wide Area Network)

ر جھان شبکھ ھای گسترده ون در گستره جغرافیایی یک کشور و یا حتی قاره  د•
نطقھ پیاده سازی می شوند این شبکھ برای اتصال شبکھ ھای محلی ، شھری و م
ھ ای طراحی شده است و بھ عنوان زیر ساخت ارتباطی یا ستون فقرات شبک

.مشھور است
.در این شبکھ صرفا داده ھا بین ماشینھای میزبان در جریان است •

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



WANخصوصیت 

:ماشین میزبان•
ار دارد در ادبیات شبکھ بھ ماشینھای نھایی کھ در اختیار  کاربر قر

ی و برنامھ ھای کاربردی او را اجرا می کند ماشین میزبان گفتھ م
ماشینھای میزبان  می توانند از لحاظ سخت افزاری یا نرم. شود 

آنچھ کھ آنھا ھمگی در آن مشترک ھستند. افزاری ناھمگون باشند
.زبان ارتباطی بین آنھاست

ھ مجموعھ ای از شاھراه ارتباطی برای پیوند زدن شبکWANشبکھ •
صه شبکه.ھای ریز و درشت در یک منطقھ جغرافیایی بسیار وسیع است
 خلا

کمایى
کتر 

د



توپولوژی

ر تمام توپولوژی یعنی چگونگی اتصال ماشینھا از طریق کانال فیزیکی بھ یکدیگ
با توپولوژی خاص از یک نوع سخت افزار و یک کانال LANماشینھای متصل بھ شبکھ 

.فیزیکی استفاده می کنند

توپولوژی ھای رایج برای شبکھ ھای محلی عبارتند از
.1Bus
.2Ring
.3Star
.4Tree سلسلھ مراتبی
.5Mesh توپولوژی با اتصال کامل و یا توری شکل

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



Busتوپولوژی خطی 

شترک در این توپولوژی تمام ماشینھا از طریق یک کانال فیزیکی م•
ین بھ یکدیگر متصل  شده اند و ھرگونھ تبادل اطلاعات از طریق ا

.کانال انجام خواھد شد
سادگی در نصب ، ارزان قیمت با امکان راه اندازی آسان:   مزایا•

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



Ringتوپولوژی 

کدیگر دراین توپولوژی حلقھ  ایستگاه ھا  در یک ساختار بستھ حلقوی  بھ ی•
در ماشینھایی کھ در مسیر ھستند بیتھای داده را دریافت و. متصل می شوند

ھر ارتباط. خروجی خود تکرار می کنند  تا در نھایت اطلاعات بھ مقصد برسد
ستگاه  ایستگاه با ایستگاه بعدی خود بھ صورت یک طرفھ  است و اگر یک ای

امل در حلقھ خواست  با ماشین قبلی خود ارتباط برقرار کند باید  بستھ یک دور ک
صه شبکه.بزند تا بستھ دریافت شود

 خلا
کمایى

کتر 
د



:خصوصیات ویژه رینگ
در این شبکھ در ھر لحظھ یک واحد حق ارسال بستھ را دارد مدیریت آنکھ1.

چھ کسی حق ارسال دارد  و چگونگی نوبت بندی ارسال از مباحث ویژه و
.بنیادی این نوع شبکھ محسوب می شود

بھ این توپولوژی از نوع پخش گسترده است علی رقم آنکھ از لحاظ ظاھری2.
زند تا با این پیام باید در شبکھ یک دور ب. صورت نقطھ بھ نقطھ دیده می شود

.کمک ماشین مولد آن دور ریختھ شود
دون در شبکھ با توپولوژی حلقھ ھر بیت از اطلاعات بھ صورت مستقل  و ب3.

ر شبکھ بستھ ای کھ بھ آن تعلق دارد بماند دآنکھ بخواھد منتظر سایر بیتھای
صه شبکه.منتشر می شود

 خلا
کمایى

کتر 
د



(Star)توپولوژی ستاره

گره در توپولوژی ستاره  ارتباط بین ماشینھای میزبان ھمگی از طریق یک•
ورت مرکزی نظیر سوئیچ سریع و یا ھاب  معمولی و یا حتی یک کامپیوتر ص

می گیرد  

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



توپولوژی درختی یا سلسلھ مراتبی

تصل در این نوع توپولوژی درختھا از طریق یک الگوی درختی بھ یکدیگر م•
می شوند برگھای این درخت ھمان ماشینھا و گره ھای میانی عناصر ارتباطی

رقرار ھستند در صورتیکھ دو برگ ھمزاد با شند توسط یک پدر ارتباطشان ب
داین توپولوژی از بھ ھم پیوستن  چند شبکھ ستاره پدید می آی. می شود

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
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د



توپولوژی با اتصال کامل و توپولوژی توری شکل

ال مستقیم در توپولوژی با اتصال کامل بین ھر دو ماشین از شبکھ یک کانال انتق•
و اختصاصی وجود دارد در توپولوژی توری شکل ھر ماشین با چھار ماشین

ھمسایھ خود ارتباط برقرار می کند

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



نرم افزار شبکھ

41

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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نرم افزار شبکھ

زم را پس از برپا سازی سخت افزار شبکھ بر اساس توپولوژی ھای بیان شده، باید نرم افزارھای لا•
.برای ارائھ سرویس روی آن نصب کرد

:  نرم افزار شبکھ از نظر ارائھ سرویس و خدمات بھ دو دستھ تقسیم می شوند•

)سرویس گیرنده/سرویس دھنده(Client/Serverمدل 

صه شبکه)نظیر بھ نظیر (P2Pیا Peer-to-Peerمدل 
 خلا

کمایى
کتر 

د
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CClient/ Serverمدل 

راھم سرور کامپیوتری است کھ دارای اطلاعات است و یا برای دیگر کامپیوترھا سرویس و خدمات ف•
.می کند

فاده می کلاینت کامپیوتری است کھ نیاز بھ اطلاعات دارد و یا از سرویس ارائھ شده توسط سرور است•
.کند

.ارتباط بین این دو با درخواست از طرف کلاینت و ارائھ سرویس از طرف سرور انجام می شود•
تمام اطلاعات شبکھ و فایل ھا بھ صورت متمرکز بر روی سرور قرار •

می گیرند 
•Windows server 2003,2008 وlinuxسرور /مثال ھایی از شبکھ ھایی مبتنی بر مدل کلاینت

صه شبکه.ھستند
 خلا

کمایى
کتر 

د
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PPeer to Peerمدل 

.در این مدل ھر کامپیوتر می تواند ھم بھ صورت کلاینت و ھم بھ سرور عمل کند•
.اطلاعات بھ صورت توزیعی بر روی تمامی کامپیوترھا پخش می شوند•
ھ سرور ب/در مدل کلاینت... مدیریت منابع مانند نصب نرم افزارھای جدید، ایجاد کاربران جدید و •

.ستصورت متمرکز و راحت است بنابراین برای شبکھ ھای بزرگ با تعداد کاربران زیاد مناسب ا
بھ صورت توزیعی و برای ھر کامپیوتر بھ صورت مجزا انجام می شودp2pمدیریت منابع در مدل •
چنین p2pسرور کل شبکھ از کار می افتد در حالی کھ در مدل / با خرابی سرور در مدل کلاینت•

صه شبکه.مشکلی وجود ندارد
 خلا

کمایى
کتر 

د



معماری و عملکرد لایھ ای
رم اف• زاری و ن ای سخت اف زاری برای برقراری ارتباط مطمئن بین دو پروسھ کاربردی مولفھ ھ

رار دادن آن ا در زیادی در گیر ھستند و وسعت کار بسیار زیاد است کھ باعث می شود امکان ق ھ
تم ط ر سیس دین زی ب چن ا را در قال د آنھ راحی یک  قالب ماژول واحد و مستقل میسر نباشد و بای

.کرد
د بھ ھمین دلیل  با توجھ بھ گستره مولفھ ھایی کھ پیکرهء یک شبکھ کامپیوتری را ت• شکیل می دھن

.معماری یک شبکھ کامپیوتری بھ صورت لایھ ای طراحی می شود. 

اده وظیفھ ھر لایھ ارائھ سرویسھای  خاص بھ لایھ ھای بالاتر است این سرویسھا فارغ از نوع• پی
.سازی و با پنھان نگاه داشتن جزئیات آن بھ لایھ بالاتر ارائھ می گردد

:ماشین مجازی•
ھ ) Virtual Machine(ھر لایھ در شبکھ بھ مثابھ یک ماشین مجازی است  اری ک ر از ک ھ غی ب
صه شبکهانجام می دھد  از درون آن ھیچ گونھ اطلاعی ندارید

 خلا
کمایى

کتر 
د



مسائلی کھ درشبکھ باید بھ آنھا پرداخت
اولین مسالھ چگونگی ارسال و دریافت بیتھای داده است 1.

سیگنال الکتریکی بر روی سیم مسی
الکترومغناطیسی  بر روی کانالھای ماھواره ای

نوری بر روی فیبر نوری
ن سھ دومین مسالھ اھیت انتقال است  ارتباط بین دو موجودیت را می توان بی2.

رده تقسیم بندی کرد
Simplex : ر یک طرف ھمیشھ فرستنده طرف دیگ( ارتباط یک طرفھ

)گیرنده
Half Duplex :ھر دو فرستنده و گیرنده( ارتباط دو طرفھ غیر ھمزمان

)ولی یکی ارسال کننده و دیگری سکوت می کند
Full Duplex :ارتباط دو طرفھ ھمزمان

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



مسائلی کھ درشبکھ باید بھ آنھا پرداخت

ھ 3. ا ک دین معن ر در حین ارسال بیتمسالھ سوم وجود خطا و نویز بر روی کانال مخابراتی است  ب ا ب ھ
و غیر قابل تشخیص گردد روی کانال فیزیکی ممکن است خراب شود 

عیتی  ین وض اب از چن رای اجتن خیصب ا تش دا ب ود و مب ھ ش ار دور ریخت د اعتب ای فاق تھ ھ ین بس چن
.رخدادی آنھا را از نو ارسال می کند

اببا توجھ بھ آنکھ در زیر ساخت شبکھ مسیر ھای مختلفی بین مبداء و مقصد وجود 4. دا دارد  بن راین پی
ی باشد ائل طراحی شبکھ م ین ھمکردن بھترین مسیر و ھدایت بستھ ھا  از طریق آن میسر از مس چن

د  د برس ھ مقص وعی  ب ای متن یر ھ ده و از مس ک ش ت کوچ ن اس زرگ ممک ای ب ت  و پیامھ دریاف
صه شبکهبازسازی پیام از وظایف بھ شمار می آید

 خلا
کمایى

کتر 
د



مسائلی کھ درشبکھ باید بھ آنھا پرداخت

وان 5. ا عن ن موضوع ب داء و مقصدکھ ای ین مب اھنگی سرعت ب ان ” ھم رل جری Flow Control“ کنت
.مورد بحث قرار می گیرد

تصادم  ازدحام ، تداخل ،چون ماشینھای فرستنده و گیرنده متعددی در شبکھ وجود دارد  مسائلی مثل 6.
.در شبکھ  بوجود می آید کھ این مشکلات در سخت افزار و نرم افزار باید حل شود

ا ی در حال7. ت داده ھ توزیع داده بین پروسھ ھای اجرا شده بر روی یک ماشین واحد ،  تضمین امنی
.گیرند جریان ، مدیریت نشستھا بین دو پروسھ از مسائلی ھستند کھ در سطح نرم افزار صورت می صه شبکه

 خلا
کمایى

کتر 
د
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لایھ، معماری و آدرس: سھ مفھوم مھم شبکھ

عریف می بھ منظور تکفیک و عملیات لازم برای انتقال داده تعدادی لایھ در یک سیستم شبکھ ت:لایھ•
ر وظیفھ خاصی را برای انتقال داده بھ عھده دارد و مجموعھ لایھ ھا با کمک یکدیگشوند کھ ھر لایھ

.عمل انتقال داده بھ صورت صحیح را تضمین می کنند
بھ مجموعھ لایھ ھا و پروتکل ھای پیاده سازی شده در ھر لایھ معماری شبکھ می :معماری شبکھ•

.گویند
گر یک پیغام دارای قسمت ھایی مانند آدرس کامپیوتر مبدا، آدرس کامپیوتر مقصد، داده و دی:آدرس•

صه شبکه.قسمت ھای کنترلی است
 خلا

کمایى
کتر 

د



صول طراحی لایھ ایا
ھر لایھ وظیفھ مشخصی دارد

ھ بھ لایھ  ھر گاه سرویسھایی کھ باید ارائھ شوند از نظر ماھیت متفاوت باشند  باید لای
.و جداگانھ طراحی شود

.ھر لایھ با توجھ  بھ قراردادھا و استانداردھای جھانی مشخص شود
ده تعداد لایھ ھا نبایدآنقدر زیاد باشدکھ تمایز لایھ ھا از دیدگاه سرویسھای ارائھ ش

.رددنامشخص باشد و آنقدر کم باشد کھ وظایف و خدمات لایھ ھا پیچیده و نامشخص گ
روال در ھر لایھ جزئیات لایھ زیرین نادیده گرفتھ می شود و لایھ ھای بالایی از یک

ساده و ماژولار از خدمات لایھ زیرین  خود استفاده نماید
ھ ھ ین لای ان اطلاعات ب ھ جری ھ ای انتخاب شود ک ھ گون ھ ب ین ھر لای ا باید مرزھای ب

.حداقل باشد

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



لایھ ھای ھمتا
Peerلایھ ھای ھمتا •

تمام در صورتیکھ تمام ماشینھایی از مدل لایھ ای استفاده کنند  و
و Aلایھ ھای مورد نیاز خود را یکسان پیاده سازی کنند و دو ماشین

B بخواھند با یکدیگر ارتباط برقرار کنند  لایھn ام از ماشینA با
لایھ ھای ھمتا بر روی ماشین.لایھ ھمتا ھستندBام از ماشین nلایھ 

.در حال تعامل ھستند 
ام صورت می گیرد در nبھ عبارت دیگر ھر پردازشی کھ در لایھ 

صه شبکه.ام ماشین دیگر قابل درک است  nلایھ
 خلا

کمایى
کتر 

د



پروتکل
ھ  ھمتا  پروتکل عبارتست از کلیھ قراردادھای توافق شده بین دو لای

برای برقراری و پیشبرد یک ارتباط 
:این قراردادھا عبارتند از 

الگوی دقیق در مورد قالب ھر پیام1.

مفھوم و تعبیر پیامھا 2.

شکل 3.

صه شبکهزمانبندی  صحیح مبادلھ بین دو لایھ4.
 خلا

کمایى
کتر 

د



سرویس

ھ مي د سرویس گفت ام مي دھ الاتر از خود انج ھ ب مجموعھ كارھایي كھ یك لایھ براي لای
.شود

ام 1. اربر خود انج راي ك ائي را ب ھ چھ خدمات و كارھ ك لای ھ ی د ك سرویس فقط مي گوی
.میدھد ولي ھیچ چیز در خصوص چگونگي آن نمي گوید

ده ) k-1لایھ (سرویس درواقع بین دو لایھ مجاور تعریف مي شود لایھ پائیني 2. ھ دھن ارائ
صه شبکه. مصرف كننده آن سرویس است ) kلایھ (سرویس و لایھ بالایي 

 خلا
کمایى

کتر 
د



سرویس و پروتكل

امK+1لایھ 

امkلایھ 

امK-1لایھ 

امK+1لایھ 

امkلایھ 

امK-1لایھ 

پروت
کل

پروت
کل

پروت
کل

س
روی

س
س

روی
س

س
روی

س
س

روی
س

Aماشین  Bماشین 

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



عملیات پایھ
: تعریف یك •

د در ق ي نمای ھ م الاتر خود ارائ ھ ب ب سرویسھایي كھ یك لایھ بھ لای ال
.توصیف مي شود Primitivesتعدادي از عملیات پایھ یا 

:تعریف دو•
ھ لا تند ك ع سیستمي ھس الاتر در حقیقت عملیات پایھ بھ مثابھ تواب ھ ب ی

ا را فراخواني مي ك رین آنھ اي زی دبراي سرویس گرفتن از لایھ ھ . ن
د ب ده باش م حتي اگر لایھ پائین تر در سطح ست افزار طراحي ش از ھ

ھ را  ات پای زاري عملی خت اف اي س ھا و ماژولھ واني سرویس فراخ
صه شبکه.توصیف مي كند

 خلا
کمایى

کتر 
د



IInterface) واسط (

ھ شھرت مجموعھ عملیات پایھ كھ در یك لایھ در جریان است بھ واسط یا اینترفیس آن لای•
دارد

تھ و رف• ك واسط شس ب ی د در قال رار دھ الاتر خود ق ھ ب ار لای ھ در اختی ك لای ھ ھرآنچھ ی ت
د . توصیف مي شود فافیت این واسط بای دگي، بیشترین ش رین پیچی امعترین شكلجو كمت

.ممكن را داشتھ باشد

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



پشتھ پروتكلي•
امپی بكھ ك ك ش ھ بھ كلیھ پروتكلھاي تعریف شده در لایھ ھاي ی وتري ك

تھ پروت طلاحا پش د اص ي كن مین م بكھ را تض حیح ش رد ص ي عملك كل
گفتھ مي شود

•PDU(Protocol Data Unit)
kتحویل لایھ K+1در معماري لایھ اي شبكھ یك قطعھ داده از لایھ ”

”  ام  مي گردد 
بھ قطعھ داده اي كھ در ھر لایھ پس ازپردازشھا ی لازم در قالب یك 
ساختمان داده استاندارد و مشخص سازمان دھي شده و تحویل لایھ 

صه شبکهگفتھ میشودPDUزیرین می شود  بھ طور عام و انتزاعی 
 خلا

کمایى
کتر 

د



 PacketنگوییمPPDUچرا باید بگوییم 

استفاده می شود در Packetاز واژه PDUدر بسیاری از موارد بھ جای استفاده از واژه •
ات د اطلاع اص واح م خ ن واژه اس دھیم ای ان ب تری نش واس بیش واھیم وس ورتیکھ بخ ی ص

. است OSIتشکیل شده در لایھ شبکھ از مدل مرجع 

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



کپسولھ سازی اطلاعات 
ب یک • را در قال انی آن سازماندھی و PDUھر لایھ پس از دریافت قطعھ داده از لایھ فوق

د  ھ PDUتشکیل . تحویل  لایھ زیرین می دھ اتی ب د اطلاع د فیل ردن چن تلزم اضافھ ک مس
شده ابتدای و گاھی بھ انتھای  داده است با افزوده شدن این فیلدھا  قطعھ داده دارای ھویت

د اصطلاحا کپسولھ ن فرآین سازی و لایھ ھمتا در ماشین گیرنده قادر بھ درک آن است  ای
اطلاعات گفتھ می شود

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



)PPacket(بستھ 

وشدهسازماندھیمبداءماشیندرکھشناسنامھوھویتدارایاطلاعاتقطعھیکبھ•
.شودمیگفتھبستھاصطلاحاشودمیتحویلوھدایتشبکھساختزیرتوسط

.شودمیگفتھنیزسلولآنبھباشدثابتوکوچکبستھاندازهھرگاه•

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



HHeader & Trailer
دای • ھ ابت ھ ب اتی ک زوده می شود یک بھ مجموعھ اطلاع اتی اف واحد اطلاع

ی آی زوده می شود پ ای آن اف ھ انتھ ھ ب اتی ک ھ اطلاع د اصطلاحا سرآیند و ب ن
تند تاندارد شده ای ھس د دارای الگوی اس ی آین و اطلاق می شود سرآیندو پ

.در توصیف پروتکل ھر لایھ مشخص می شوند

SAP
ت در Kاز انجا کھ یک موجودیت در لایھ  دین موجودی ھ چن ممکن است ب

ھ K+1لایھ  ا در لای ن موجودیتھ ذا ای د  ل ایی و K+1سرویس دھ د شناس بای
ھ ن دارای ھویت شوند  طبعا این موجودیتھا دارای  ادرس یکتا ھستند  ب ای

PORTگفتھ می شود  مثل شماره SAPآدرس اصطلاحا آدرس 

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



RRefrence Modelمدل مرجع 

د ھ ای  شامل توصیف تع اری لای اد ، مدل مرجع عبارتست از یک توصیف انتزاعی معم
دو وم خدمات ب ق مفھ ھ و توصیف دقی ن حدود لایھ ھا و خدمات و عملیاتی پایھ در ھر لای

.آنکھ بھ مقولھ پیاده سازی آنھا بپردازد

:مدلھای مرجع معروف
.1OSI
.2AppleTalk
.3TCP/IP
.4IPX
.5SNA
.6DECNet

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



OOpen Network OR Open System

زاری  ب1. رم اف ا در یک شبکھ باز  تمام ماشین ھا علی رغم تضادھای سخت افزاری و ن
تقل ب تانداردھای مس ر سر مجموعھ ای از اس ق ب دل مرجع و تواف ھ یک م ین پایبندی ب

.المللی قادرند با یکدیگر تبادل اطلاعات داشتھ باشند

بکھ وج2. ھ ش ل ب ینھای متص ر روی ماش دودیتی ب رط ومح یچ ش از ھ بکھ ب ک ش ود در ی
صه شبکهندارد مگر پایبندی بھ یک مجموعھ استاندارد برای تبادل اطلاعات

 خلا
کمایى

کتر 
د



OOSIمدل مرجع 

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data Link

physical

Data

Data

Data

Segment

Packet

Frame

Bits

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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OOSIمدل مرجع 

ازگاری با گسترش شبکھ ھا و برپایی شبکھ ھایی با سخت افزار و نرم افزارھای متفاوت نوعی ناس•
.برای ارتباط و انتقال داده بین شبکھ ھای مختلف ایجاد شد

ایجاد کرد تا از نظر ارتباط و سازگاری بین OSIمدلی را بھ نام ISOبرای حل این مشکل سازمان •
.شبکھ ھای مختلف مشکلی پیش نیاید

غم تفاوت یک سیستم باز مجموعھ ای از پروتکل ھا است کھ دو سیستم متفاوت را قادر می سازد تا علیر•
.موجود در تکنولوژی ھای زیربنایی آنھا با یکدیگر بھ مخابره داده بپردازند

وظایف و توابع شبکھ را کھ در ھر لایھ انجام می شود مشخص OSIمدل •
صه شبکه.در این مدل ھفت لایھ مختلف با وظایف متفاوت وجود دارد. می کند

 خلا
کمایى

کتر 
د
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...ادامھ

.می نامند) Layering(جداسازی وظایف و توابع شبکھ را لایھ سازی •
:تقسیم وظایف شبکھ بھ لایھ ھا مزایای زیر را دارد•

.یک شبکھ ارتباطی بھ اجزا کوچک تر و ساده تر تقسیم می شود-1
.می یابدتغییرات در ھر لایھ بر دیگر لایھ ھا تاثیر نمی گذارد بنابراین سرعت خطایابی افزایش-2
.با تقسیم یک شبکھ بھ اجزا کوچک تر فھم آن ساده تر می شود-3

.ھر رابط مشخص می کند یک لایھ چھ اطلاعات و سرویس ھایی را باید بھ لایھ بالاتر از خود بدھد•
پروسھ ای در ھر ماشین در سطح یک لایھ با پروسھ نظیر خود در ماشین دیگر داده ای را رد و بدل•

صه شبکه.می کند بھ این دو پروسھ پروسھ ھای نظیر بھ نظیر می گویند
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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OSIتبادل داده در مدل 

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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...ادامھ

.فقط در لایھ دوم اضافھ می شوند) Trailer(بھ داده ھا اضافھ می شوند دنبالھ ھا 6و5و4و3و2ھدرھا در لایھ ھای •
کھ شامل اطلاعات و ھدرھا و دنبالھ ھای اضافھ شده ) N-1(، کل داده دریافتی از لایھ بالاتر Nبخش داده یک بستھ در لایھ •

کپسولھ بندیبھ این عمل . بھ آن می باشد را در بر می گیرد
.می گویند

.ھر لایھ بھ لایھ بالاتر خود سرویس می دھد و از لایھ پایین تر سرویس می گیردOSIدر مدل •
.ھر لایھ جزئیات و اتفاقات لایھ پایین تر را از دید لایھ بالاتر مخفی می کند•
در ھنگام انتقال داده بین ھر دو لایھ متناظر یک ارتباط نظیر بھ نظیر ایجاد می شود و•

نامیده می ) واحد داده پروتکل(PDUاین داده ھا بھ نام . پروتکل ھای موجود در لایھ ھای متناظر بھ انتقال داده می پردازند
.  شوند

•PDU پیغام نام دارد و در لایھ انتقال قطعھ 5،6،7درلایھ ھای)segment ( و در لایھ سوم بستھ)packet ( و در لایھ دوم
.نامیده می شود) Frame(قاب یا فریم 

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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OOSIلایھ ھا در مدل 
لایھ فیزیکی

ن.وظیفھ اصلی این لایھ انتقال بیتھا بر روی کانال مخابراتی است ھ واحد در ای لای
زی. اطلاعات بیت است و این واحد ھیچ درکی از محتوی پیام ندارد ا چی ھ تنھ ک

.متوجھ می شود بیتھای صفر و یک می باشد

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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...ادامھ

.لایھ فیزیکی مسئول جابجایی بیت ھا از یک گره بھ گره بعدی است•
:لایھ فیزیکی بھ موارد  دیگر ھم رسیدگی می کند•

.تعیین نوع محیط فیزیکی و رابط بین وسایل و محیط انتقال-1
قال برای انت. داده لایھ فیزیکی دنبالھ ای از بیت ھا است:نمایش بیت ھا-2

.بیتھا باید آنھا را بھ صورت سیگنال الکتریکی یا نوری درآورد
Encodingچگونگی تبدیل صفرھا و یک ھا بھ سیگنال را سیگنال سازی یا 

.می گویند
صه شبکه.تعداد بیتی کھ در ھر ثانیھ ارسال می شود:نرخ بیت-3

 خلا
کمایى

کتر 
د
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...ادامھ

لایھ فیزیکی جھت انتقال اطلاعات بین دو وسیلھ را تعیین می کند: حالت انتقال-4
.باشدکاملا دو طرفھیا نیمھ دو طرفھ، یک طرفھکھ می تواند بھ صورت 

ر در این حالت فقط یک وسیلھ می تواند اطلاعات را ارسال کند و وسیلھ دیگ): simplex(یک طرفھ •
فقط اطلاعات را می تواند دریافت کند مانند رادیو

ھ دو وسیلھ ھم می توانند اطلاعات بفرستند و ھم دریافت کنند اما نھ ب): Half duplex(نیمھ دو طرفھ •
.مانند بی سیم. طور ھمزمان

ھر دو وسیلھ می توانند بھ طور ھم زمان اطلاعات را ارسال و دربافت ): Full duplex(کاملاً دو طرفھ •
صه شبکه.کنند مانند تلفن

 خلا
کمایى

کتر 
د



پارامترھای مطرح درلایھ فیزیکی

ماھیت  فیزیکی خط انتقال1.

چگونگی نمایش بیتھا در قالب سیگنالی متناسب با کانال2.

ظرفیت کانال فیزیکی و نرخ ارسال3.

نوع مدولاسیون4.

چگونگی کوپلاژ فرستنده و گیرنده5.

صه شبکهمسائل مکانیکی و الکتریکی6.
 خلا

کمایى
کتر 

د
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لایھ پیوند داده
داده ھا ا با استفاده از مکانیزمھای کشف و کنترل خطوظیفھ این لایھ آن است کھ •

و ا بدون خطذاتا دارای خطاست وجود نویز کھ بدلیل روی یک کانال انتقالرا 
. بھ مقصد برساندمطمئن 

ود دارد ماھیت خطا بھ گونھ ایست کھ قابل رفع نیست ولی می توان تدابیری وج•
کھ از سلامت داده ھا اطلاع یابد و داده ھای خراب را دور بریزد

Parrityبا استفاده از 1.

.2Checksum

.3CRC
رسیدن و یا نرسیدن اطلاعات نیز از زمره وظایف این لایھ است •
یفھ این وظکانال مدیریتو تعیین نحوه دسترسی بھ رسانھ، آدرس دھی فیزیکی•

اطمینان لایھ فیزیکی بھ کمک این لایھ بھ یک لینک ارتباطی قابل. لایھ است
صه شبکه.تبدیل می شود

 خلا
کمایى

کتر 
د



لایھ پیوند داده

:سایر وظایف لایھ پیوند داده•
)flow control(کنترل جریان -1
)error control(کنترل خطا -2
صل وقتی کھ دو یا چند وسیلھ بھ لینک مشترکی مت: کنترل دسترسی-3

فاده می شوند باید مشخص شود در ھر لحظھ چھ کسی می تواند از آن لینک است
صه شبکه.کند

 خلا
کمایى

کتر 
د



لایھ پیوند داده
•PDUفریم”خاصاسمبااصطلاحدرھادادهپیوندلایھازارسالی“

.شودمیگفتھ“قاب”یا

ھاییقراردادجملھازاستتصادمبامقابلھدادهپیوندلایھوظایفاز•
اصطلاحدرکھاستMASلایھزیرشدهدادهقرارلایھایندرکھ
.نامندمینیزنیمودولایھراآن

برکیفیزیلایھدرافزارسختکنترلوگیریسرویساندازیراه•
.دگیرمیصورتافزارسختسطحدرواستدادهپیوندلایھعھده صه شبکه

 خلا
کمایى

کتر 
د
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لایھ شبکھ

کھ دیگر این لایھ مسئول تحویل بستھ ھای اطلاعات از ماشین مبدا در یک شبکھ بھ ماشین مقصد در شب•
.است

، مسیریابی بین کامپیوترھای فرستنده و )congestion control(آدرس دھی منطقی، کنترل ازدحام •
.گیرنده، تحویل داده بھ گیرنده بھ صورت نامطمئن از وظایف این لایھ است

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



لایھ شبکھ
ھ • ن لای ھ ای رین وظیف ابی مھمت یر ی ھ دادهمس ک قطع اه ی ت  ھرگ اس

ردد دارای ھویت و شناسنامھ تحویل این لایھ شود ابتدا باید مشخص گ
د تحو ھ کھ مقصد نھایی آن ھمین ماشین است و محتوی بستھ بای ل لای ی

ق کان ود از طری ایی خ د نھ ھ مقص یدن ب رای رس ا ب ردد ی الاتر گ ال ب
.دیگری بھ بیرون ارسال گردد

ب بس• ایی در این لایھ داده ھای دریافتی از لایھ بالاتر باید در قال تھ ھ
) Packet(با ساختار استاندارد  سازماندھی شود 

اگونی وجود دارد• ھ وظ. با توجھ بھ آنکھ مسیرھای گون ن لای ذا ای ھ ل یف
دایت کن ھ مسیری ھ ت ب س از دریاف ا دارد ھر بستھ اطلاعاتی را پ د ت

صه شبکه.آن بستھ بھ مقصد برسد
 خلا

کمایى
کتر 

د
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لایھ انتقال

.این لایھ مسئول تحویل پیغام از برنامھ مبدا بھ برنامھ مقصد است•
رنامھ مقصد لایھ شبکھ یک بستھ اطلاعاتی را بھ ماشین مقصد می رساند و لایھ انتقال کل پیغام را بھ ب•

.می رساند) در ماشین مقصد(
ه، ارائھ سرویس برای تحویل داده بھ صورت مطمئن ھمراه با کشف خطای انتقال کنترل جریان داد•

اره شکستن و قطعھ قطعھ کردن اطلاعات و شماره گذاری آنھا برای این کھ قطعھ ای گم نشود یا دوب
.دریافت نشود از وظایف این لایھ است

فاقد اتصالیا ) connection-oriented(اتصال گرالایھ انتقال می تواند •
)connectionless (صه شبکه.باشد

 خلا
کمایى

کتر 
د



لایھ انتقال
ورکوچکتقطعاتبھآنتقسیموبالاترھایلایھازدادهگرفتن•

.اآنھصحیحدریافتازاطمینانحصولوشبکھلایھبھآنارسال
سختذیرپنااجتنابتغییراتبرابردربالاترھایلایھکردنایزولھ•

افزاری
نظیرھبنظیرارتباطھمباھمتاھایلایھکھاستلایھاولینلایھاین•

صه شبکه.کنندمیبرقراریکدیگربا
 خلا

کمایى
کتر 

د
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)ssession(لایھ جلسھ کاری 

نده با قرارایجاد، مدیریت و اتمام جلسھ بین دو کامپیوتر، ھمزمان سازی تبادل داده بین فرستنده و گیر•
.دادن نقاط وارسی از وظایف این لایھ است

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



)ssession(لایھ جلسھ کاری 
این لایھ بھ اجازه می دھدتا کاربران در ماشینھای مختلف نشست•

.برقرار شود
اینکھ نوبت چھ کسی است Dialog controlکنترل دیالوگ 1.

جلوگیری از تداخل اعمال token managmentمدیریت نشانھ2.
مھم

کنترل عملیات انتقال Synchoronizationسنکرون کردن 3.
صه شبکهطولانی مدت و از سر گیری از نقطھ قطع شده

 خلا
کمایى

کتر 
د
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لایھ نمایش

)ترجمھ(تبدیل کدھای مختلف داده •
در سمت فرستنده و رمزگشایی آن در سمت گیرندهرمزگذاری داده•
رویبرتمرکزلایھایندر.استلایھاینوظایفازکردنخارجفشردهحالتازودادهسازیفشرده•

استپیامومفھومساختار

بربایدکنندقراربرارتباطیکدیگربابتوانندآنکھبرایھستندمتفاوتساختاردارایکھکامپیوترھایی•
اینتمدیرینمایشلایھوظایفازکھکنندتوافقاستانداردومشخصصورتبھپیامساختارروی

صه شبکهبالاستسطحدرساختارھا
 خلا

کمایى
کتر 

د
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لایھ کاربرد
ان این لایھ سرویس ھای شبکھ ای لازم را برای برنامھ ھای کاربردی و کاربر•

.فراھم می کند
.در این لایھ قرار دارند... برنامھ ھای مرورگر وب، ایمیل، انتقال فایل و •
یک معماری شبکھ نیست زیرا OSIبا وجود مشخص شدن وظایف ھر لایھ مدل •

بسیاری از  پروتکلھای مورد نیاز. پروتکل ھای آن پیاده سازی نشده اند
کاربران در لایھ کاربرد  قراردارد نظیر

.1HTTP

.2FTP

.3SMTP,POP3

.4NNTPصه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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خلاصھ وظایف لایھ ھا

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



اتصال نظیر بھ نظیر و غیر آن

نمایش

نشست

انتقال

نمایش

نشست

انتقال

نماي
ش

پروتکل 
نشست
لانتقا

Aماشین  Bماشین 

شبکھ

پیوند داده

فیزیکی

شبکھ

پیوند داده

فیزیکی

کاربرد کاربکاربرد
رد

شبکھ

پیوند داده

فیزیکی

شبکھ

پیوند داده

فیزیکی
مسیر یاب مسیر یاب

بیت

فریم

بسته

TPDU

SPDU

PPDU

APDU

هپروتکل مسیر یاب لایه شبک
ند دادهپروتکل مسیر یاب لایه پیو
هپروتکل مسیر یاب لایه شبک

زیرشبکھ ارتباطی

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د
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TCP/IPپشتھ پروتکلی 

TCP/IPساختھ شد بھ ھمین لایھ ھای پشتھ پروتکل OSIقبل از مدل TCP/IPپشتھ پروتکل •
.نیستندOSIمنطبق با لایھ ھای مدل 

وزارت دفاع آمریکا این مدل را بھ عنوان مدل مرجع ایجاد کرد چون بھ •
.شبکھ ای نیاز داشت تا تحت ھر شرایطی حتی جنگ ھستھ ای پایدار بماند

.اربردفیزیکی، پیوند داده، شبکھ انتقال و ک: لایھ ساختھ شده است4از TCP/IPپشتھ پروتکل •
.این پشتھ از ماجول ھایی ساختھ شده کھ کدام کار خاصی را انجام می دھد•
صه شبکه.ماجول ھا بھ ھم وابستھ نیستند اما با ھم کار می کنند•

 خلا
کمایى

کتر 
د



TCP/IPمدل مرجع 
این مدل بھ صورت چھار لایھ پیاده سازی شده است •

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data Link

physical

Application

Transport

اینترنت

میزبان شبکھ

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



internet layerلایھ اینترنت 

مبتنی بر ارتباط غیر متصل Packet switchingانتخاب در این لایھ ، یک شبکھ •
.است TCP/IPانتخاب  شد  در واقع این لایھ سنگ بنای معماری 

بکھوظیفھ صلی این لایھ اینست کھ بھ  ماشینھا اجازه دھد  بستھ ھای خود را روی ش1.
.بھ سمت مقصد بفرستد

.این لایھ رسیدن بستھ ھا را بھ سمت مقصد تضمین نمی کند2.

.پیامھا را مرتب نمی کند و این وظیفھ بھ عھده لایھ ھای بالاتر است3.

)Internet Protocol. (تعریف می شود IPفرمت بستھ ھا در این لایھ بھ صورت 4.

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



لایھ انتقال

.است OSIوظایف این لایھ مشابھ وظایف لایھ انتقال مدل •
.انتقال بھ صورت نقطھ بھ نقطھ صورت می گیرد•

دو پروتکل اصلی در این مدل وجود دارد •
.1TCP)Transmission Control Protocol(
.2UDP)User Datagram Protocol(صه شبکه
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TCPپروتکل 

 Connectionیک پروتکل اتصال گرا است  قابل اعتماد است 1.
Oriented Best Effort (است.

پیوتر اجازه می دھد تا جریانی از بایتھا بدون خطا از یک کامپیوتر بھ کام2.
دیگر فرستاده شود

ل داده جریان بایت را بھ صورت بستھ در آورده و بھ لایھ اینترنت تحوی3.
می شود 

ا جریانی درماشین مقصد این پروتکل بستھ ھا را بھ یکدیگر الحاق کرده ت4.
.از بیتھا را بدست آورد

ریع کنترل جریان داده نیز در این لایھ صورت می گیرد و فرستنده س5.
.  سرعت خود را با گیرنده کند ھماھنگ می کند

صه شبکه
 خلا

کمایى
کتر 

د



UUDPپروتكل 

یب و یك پروتكل غیر قابل اعتماداست كھ ارسال سریع پیام، مھمتر از ترت•
. خطاي احتمالي در دریافت بستھ ھا مي باشد
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صه شبکه
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TCP/IPبا OSIمقایسھ 

صه شبکه
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TCP/IPو OSIتفاوت ھا و شباھت ھای ما بین 

.ھر دو مدل بھ صورت لایھ ای طراحی شده اند•
.ھر دو لایھ دارای لایھ ھای انتقال وشبکھ شبیھ یکدیگر ھستند•
.ھر دو از تکنولوژی سوییچ بستھ استفاده می کنند•

:تفاوت ھای دو مدل
.را در لایھ کاربردی ادغام کرده استOSIلایھ ارائھ و جلسھ TCP/IPمدل •
.لایھ پیوند داده و فیزیکی را در یک لایھ قرار داده استTCP/IPمدل •
•TCP/IPبھ علت تعداد لایھ ھای کمتر ساده تر بھ نظر می رسد.
استاندارد اینترنت است در حالی کھ اکنون از پروتکل ھایTCP/IPپروتکل •

SNA) پیاده سازیOSI (استفاده نمی شود.
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OSIدلایل جھانی نشدن مدل 

جھانی می شود و جایگزین OSIپیشنھاد شد متخصصین عقیده داشتند کھ مدل OSIزمانی کھ مدل •
TCP/IPمی شود ولی این گونھ نشد.

را وارد بازار کرده بودندTCP/IPقبلاً شرکت ھای مختلف محصولات مبتنی بر :زمان بندی نادرست-1
.ھیچ شرکتی تمایلی برای استفاده از آن در محصولاتش نداشتOSIو با ظھور 

لی ھستندوظایف لایھ ھا بھ درستی تقسیم نشده بھ طوری کھ لایھ جلسھ و ارائھ خا:تکنولوژی نادرست-2
.و لایھ پیوند داده ھا خیلی شلوغ است

پیاده سازی آن پیچیده و سرعت آن پایین استOSIبھ علت تعداد لایھ ھای زیاد :پیاده سازی نادرست-3
ن دبر اساس سیستم عامل یونیکس نوشتھ شد و بھ صورت رایگاTCP/IPابتدا :سیاست ھای نادرست-4

بود و در آن زمان با توجھ بھ IBMتوسط OSIپیاده سازی SNAاختیار ھمھ قرار گرفت در حالی کھ 
TCP/IPبھ سمت IBMخیلی از شرکت ھا و دولت ھا از ترس قدرت بیش از حد IBMقدرت زیاد 

.رفتند
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...ادامھ

•TCP/IP استاندارد اینترنت است اما مدلOSI بھ دلایل زیر ھنوز در موسسات
:آموزشی و دانشگاه ھا تدریس می شود

1-OSIیک استاندارد مستقل و بھ صورت عام و جھانی است.
ری این استاندارد جزئیات زیادی دارد بنابراین آن را برای آموزش و یادگی-2

.مناسب می سازد
صه شبکه.داردعیب یابی آن راحت تر استOSIبھ علت جزئیات زیادی کھ مدل -3
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تاریخچھ مختصری از اینترنت

.اینترنت از صدھا یا ھزاران شبکھ متصل بھ ھم تشکیل شده است•

.شکل گرفتARPANETاز اتصال چھار سوپرکامپیوتر دانشگاه ھا در آمریکا بھ یکدیگر شبکھ 1969در سال •

.مخابره بین کامپیوترھا را امکان پذیر می کرد) NCP(پروتکل کنترل شبکھنرم افزاری بھ نام •

.پروتکل رسمی آرپانت شدTCP/IP، 1983درسال •

برای کاربران نظامی و آرپانت برای کاربران MILNET: آرپانت بھ دو شبکھ تقسیم شد1983در سال •
صه شبکهغیرنظامی
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...ادامھ

.شکل گرفتندISPشرکت ھایی بھ نام 1995در سال •
ساختھ شده کھ توسط ) LAN(و محلی) WAN(اینترنت امروزی از تعداد زیادی شبکھ ھای گسترده •

.وسایل متصل کننده بھ یکدیگر متصل شده اند

ذف می شبکھ ھای جدیدی بھ آن اضافھ می شوند و یا شبکھ ھایی ح. اینترنت دائماً در حال تغییر است•
.شوند

ھا استفاده ISPاکثر کاربرانی کھ می خواھند بھ اینترنت متصل شوند از •

.می کنند

•ISPھای بین المللی، ناحیھ ای و محلی، سرویس اتصال بھ اینترنت را فراھم می کنند.
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عوامل موثر بر رشد اینترنت

IPv6مانند :پروتکل ھای جدید•

تکنولوژی ھای جدید ظرفیت شبکھ را افزایش :تکنولوژی جدید•

.می دھند
بود، ھر اینترنت کھ زمانی برای اشتراک گذاشتن داده:استفاده رو بھ رشد مولتی مودیا•

صه شبکه.چھ بیشتر برای مولتی مدیا بھ کار می رود
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 (cyclic Redundancy code)کد افزونه چرخشی -3
ايجملهچندیکرابردادهفریمبایتهايفرستندهدادهپیوندلایهخطايکشفمکانیزمایندر

پیوندهلایه.کندمیارسالفریمانتهايدرCRCعنوانبهراماندهباقیونمودهتقسیممولد
بهویرندهوگفرستندهتوافقموردايجملهچندهمانبردریافتیدادهتقسیمبانیزگیرندهداده
.شودمیخطاوقوععدمیاوقوعمتوجهمانده،باقیآوردندست
یکوصفرفقطآنهايتوانضرایبکهاستايجملهچندیکمولد،ايجملهچند:نکته
.باشدیکحتماًآنX0توانضریبوباشد

انواع مکانیزم هاي کشف خطا در شبکه هاي کامپیوتري
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