
ايران تن بآيين نامه دوم بررسي، تحليل و تفسير جلد 
»١٢٠-٢ضابطه «



مقدمه و كليات

مشخصات مصالح بتن : فصل سوم

مشخصات اجرايي آرماتورها: فصل چهارم

مباني طرح مخلوط بتن: فصل پنجم

دوام يا پايايي بتن: فصل ششم

ارزيابي و پذيرش بتن: فصل هشتم

بتن هاي ويژه: فصل يازدهم



كليات

١



)آبا( ايران بتن نامه آيين تدوين تاريخچه

دوم بخش و( ١٣٧٠ سال در ايران بتن نامه آيين نسخه اولين 

 برنامه سازمان ١٢٠ شماره نشريه عنوان به )١٣٧٤ سال در آن

.گرديد منتشر بودجه و

١٣٨٠ سال از و تصويب ١٣٧٩ سال در آبا نظر تجديد اولين 

.شد الاجرا لازم

اجراي ١٤٠١ سال از كه بوده دوم تجديدنظر فعلي نامه آيين 

 ١٤٠٢/١٠/٠٩ تاريخ در آن ويرايش آخرين و است الزامي آن

.است گرفته قرار كشور اجرايي و فني نظام سايت در

٢



ايران بتن نامه آيين دوم نظر تجديد

٣



ها ويژگي

است شده اشاره آنها شماره و نام به فقط و خودداري استانداردها محتويات ذكر از.

استانداردهاي از آن غياب در و شود داده ارجاع ايران استاندارد به شده سعي اول وهله در ASTM و EN شود استفاده.

كليات :اول فصل

تعاريف و ها واژه :دوم فصل

بتن مصالح مشخصات :سوم فصل

آرماتورها اجرايي مشخصات :چهارم فصل

بتن مخلوط طرح مباني :پنجم فصل

بتن پايايي يا دوام :ششم فصل

بتن اجرايي الزامات :هفتم فصل

بتن پذيرش و ارزيابي :هشتم فصل

بندي قالب :نهم فصل

بتني هاي سازه درزهاي :دهم فصل

ويژه هاي بتن :يازدهم فصل

٤



اجرايي مسايل و مصالح كليات، :اول بخش

كليات – اول فصل

نظارت و طرح تصويب و ارائه كلي مقررات – دوم فصل

بتن مصالح – سوم فصل

فولاد – چهارم فصل

ها آزمايش و مشخصات استانداردهاي – پنجم فصل

بتن كيفيت – ششم فصل

ريزي بتن و بتن اختلاط – هفتم فصل

آرماتوربندي جزئيات – هشتم فصل

رايياج درزهاي و بتن در مدفون مجراهاي و ها لوله بندي، قالب ضوابط – نهم فصل

طراحي و تحليل اصول :دوم بخش

..... دهم فصل•

دوم جلد

كليات :اول فصل

تعاريف و ها واژه :دوم فصل

بتن مصالح مشخصات :سوم فصل

آرماتورها اجرايي مشخصات :چهارم فصل

بتن مخلوط طرح مباني :پنجم فصل

بتن پايايي يا دوام :ششم فصل

بتن اجرايي الزامات :هفتم فصل

بتن پذيرش و ارزيابي :هشتم فصل

بندي قالب :نهم فصل

بتني هاي سازه درزهاي :دهم فصل

ويژه هاي بتن :يازدهم فصل

جديد آبا قديم آبا

٥



شدبا مي آرمه بتن قطعات در آرماتور و بتن اجراي و ساخت الزامات به مربوط نامه آيين اين

٦



هماهنگي ويرايش هاي جديد مبحث نهم و آبا

ه هاي نيز بر اساس ويرايش جديد آبا اصلاح شده تا در زمينه بتن در نشري ١٠١قرار بر اين است كه فصل مربوط به بتن در نشريه 
وحدت رويه ايجاد شود  ،مختلف

٧



واژه ها و تعاريف: دومفصل 

٨



مشخصات مصالح بتن : فصل سوم

٩



:است شده بيان ايران بتن نامه آيين دوم جلد سوم فصل در كه مباحثي

مواد مصرفي، آب ها، سنگدانه سيمان، جايگزين چسباننده مواد سيمان،( بتن دهنده تشكيل مصالح هاي ويژگي 

)... و الياف افزودني،

بتن مصالح نگهداري و كردن انبار

بتن مصالح كيفيت كنترل

١٠



آبا

هسنگدان

سيمان

آب

افزودني

ميلگرد

٣٠٢ايران                  استاندارد ملي ب آيين نامه بتن -٢-٨-٥و بند  ٢-٤-٣-٣بند 

بتن مصالح مشخصات :ايران بتن نامه آيين سوم فصل

٣٨٩استاندارد ملي                    ١-٣-٣بند 

١٤٧٤٨استاندارد ملي                    ١-٧-٣-٣بند 

                   ٢-٨-٥بند 

٣١٣٢استاندارد ملي                    ١-٢-٤بند                    فصل چهارم آبا

٩

١١



اوليه مواد

اختلاط طرح

اجرا حين

برداري بهره

سنگدانه
سيمان

آب
افزودني

تازه بتن هاي آزمايش
شده سخت بتن هاي آزمايش
بتن اختلاط طرح فرآيند به مربوط دوام هاي آزمايش

بتن در مصرفي مصالح كيفي كنترل هاي آزمايش

تازه بتن كيفيت كنترل هاي آزمايش
مقاومت نظر از بتن كيفيت كنترل هاي آزمايش
دوام نظر از كيفيت كنترل هاي آزمايش

بتن دوام هاي آزمايش
ها آزمايش ساير

تنب به مربوط هاي آزمايش بندي دسته

١٢



اوليه مواد
هسنگدان

سيمان

آب

افزودني

بتن در يمصرف مصالح كيفي كنترل هاي آزمايش

تنب به مربوط هاي آزمايش بندي دسته

)ماسه( ريز سنگدانه
)نرمي ضريب( بندي دانه

٢٠٠ شماره الك از عبوري مواد جرمي درصد
تسس ذرات و رسي هاي كلوخه جرمي درصد
سبك هاي دانه جرمي درصد
مسدي سولفات مقابل در وزني افت درصد

آلي هاي ناخالصي
  متراكم غير خالي فضاي درصد
آب در حل قابل كلريدهاي جرمي درصد
آب در حل قابل هاي سولفات جرمي درصد

)شن( درشت سنگدانه
  بندي دانه

٢٠٠ شماره الك از عبوري مواد جرمي درصد
سست ذرات و رسي هاي كلوخه جرمي درصد
سبك هاي دانه جرمي درصد
سديم سولفات مقابل در وزني افت درصد
)نجلسآ لس( ضربه و سايش مقابل در جرمي افت درصد
دراز و پهن هاي دانه جرمي درصد
شكستگي درصد
آب در حل قابل كلريدهاي جرمي درصد
آب در حل قابل هاي سولفات جرمي درصد

)مختلف شيميايي تركيبات و عناصر درصد( شيميايي آزمايشات
)... و انبساط درصد گيرش، زمان نرمي، مخصوص، وزن فشاري، مقاومت( فيزيكي آزمايشات

جامد مواد مجموع ها، قليايي ميزان سولفات، ميزان كلر، يون ميزان ،PH مقدار

... و مخصوص وزن جامد، مواد درصد ،PH مقدار

 زدن يخ برابر در اومتمق سنگدانه، قليايي آور زيان واكنش پتانسيل تعيين آب، جذب :سنگي مصالح به مربوط هاي آزمايش ساير
... و شدن صيقلي برابر در مقاومت شدن، خشك از ناشي شدن جمع برابر در مقاومت شدن، آب و

سيمان خمير انبساط و گيرش زمان مقاومت، بر تاثير :مصرفي آب به مربوط هاي آزمايش ساير

١٣



مشخصات اجرايي آرماتورها: چهارمفصل 

١٤



١٥



ميلگرد كشش آزمايش

ميلگرد

 آبا  ٣-٦-٤كنترل مقاومت بر اساس بند
 آبا ١-٤-٦-٤كنترل كرنش گسيختگي بر اساس بند

تعيين ويژگي هاي مقاومتي و انعطاف پذيري آرماتورها: كاربرد

١٦



ميلگرد

فولادي ميلگردهاي كردن بازخم و خم آزمايش

 آبا ٢-٤-٦-٤كنترل بر اساس بند

تعيين ويژگي هاي شكل پذيري آرماتورها: كاربرد

١٧



١٨



١٩



٢٠



٢١



بتنمباني طرح مخلوط : فصل پنجم

٢٢



:اختلاط طرح ارائه خصوص در جديد آبا ويرايش در مهم تغييرات

محور دوام طرح و محور مقاومت طرح

بتن مشخصه فشاري مقاومت تعريف در تغيير

فشاري مقاومت تعيين هاي آزمونه ابعاد و شكل

مخلوط طرح هدف فشاري مقاومت

هدف دوام و مشخصه دوام

٢٣



طرح مقاومت محور و طرح دوام محور

٢٤

آبا



تغيير در تعريف مقاومت فشاري مشخصه بتن

))١٤٠١(تجديدنظر دوم (آبا جديد  ))١٣٨٠(تجديدنظر اول (آبا قديم 

٢٥

ذيرش بخش ضوابط پكارگاه بايد به در 
ه به شود و نميتوان با توجبتن مراجعه 

تقيم مسبه طور ، مشخصهتعريف مقاومت 
.اقدام نمودبتن  پذيرشدر مورد 



٢٦

سن تعيين مقاومت فشاري مشخصه بتن



٢٧



شكل و ابعاد آزمونه هاي تعيين مقاومت فشاري

٢٨



الزام در نظر گرفتن حاشيه ايمني براي مقاومت

كلياتي در خصوص فرآيند طرح اختلاط بتن

آبا

٢٩



٣٠



تفاوت مقاومت فشاري هدف طرح مخلوط در آبا قديم و جديد

))١٣٨٠(تجديدنظر اول (آبا قديم ))١٤٠١(تجديدنظر دوم (آبا جديد 

٣١



٣٢



دوام مشخصه و دوام هدف

٣٣



٣٤



بتن اختلاط طرح فرآيند به مربوط هاي آزمايش
تازه بتن هاي آزمايش

دهش سخت بتن هاي آزمايش

به مربوط دوام هاي آزماش 
بتن اختلاط طرح فرآيند

BSاستاندارد طبق تازه بتن از نمونه برداري آزمايش -الف EN 12350–1 (ASTM C172)
BS استاندارد طبق تازه بتن اسلامپ آزمايش -ب EN 12350–2 (ASTM C143)
BS استاندارد طبق تازه بتن دانسيته آزمايش -ج EN 12350–6 (ASTM C138)
BS استاندارد طبق تازه بتن هواي درصد تعيين آزمايش -د EN 12350–7 (ASTM C231)
BS استاندارد طبق تازه بتن دماي تعيين آزمايش -ه EN 12350–1 (ASTM C1064)

BS استانداردهاي :نكته EN استانداردهاي اما بوده اي استوانه هاي نمونه براي هم و مكعبي هاي نمونه براي هم ASTM براي صرفا 
.است اي استوانه هاي نمونه

BS استاندارد طبق قالب ها و آزمونه ها الزامات ساير و ابعاد شكل، -الف EN 12390–1 (ASTM C470)
BS استاندارد طبق مقاومت تعيين آزمون براي آزمونه ها آوري عمل و ساخت -ب EN 12390–2 (ASTM C192)
BS استاندارد اساس بر استوانه اي آزمونه هاي گذاري كلاهك -ج EN 12390–3 (ASTM C617) )كه صورتي در 

)باشد استوانه اي نمونه ها
BS استاندارد طبق  آزمونه ها فشاري مقاومت تعيين -د EN 12390–3 (ASTM C39)

BS استانداردهاي :نكته EN استانداردهاي اما بوده اي استوانه هاي نمونه براي هم و مكعبي هاي نمونه براي هم ASTM براي صرفا 
.است اي استوانه هاي نمونه

 به منجر كه نديفرآي هرگونه و فرسايش سايش، شيميايي، حملات جوي، عوامل برابر در آن پايداري به بتن دوام
:از ندعبارت شرايط اين عمده .مي شود اطلاق شد، خواهد آن بهره دهي و مفيد عمر طول كاهش و خرابي و زوال
دريا آب و كلر يون هاي از ناشي خوردگي به بوط مر دوام هاي آزمايش
شدن كربناته از ناشي خوردگي به بوط مر دوام هاي آزمايش
سولفاتي حملات به بوط مر دوام هاي آزمايش
شدن آب و زدن يخ هاي چرخه به بوط مر دوام هاي آزمايش
سايش به بوط مر دوام هاي آزمايش
و ...

٣٥



تنب محور مقاومت آزمايشگاهي اختلاط طرح انجام براي موردنياز اطلاعات

  سانتيمتر١٥×٣٠اي استاندارد مگاپاسكال نمونه استوانه ٣٥:  بتنمشخصهفشاري مقاومت 
  روز٢٨ سن مقاومت فشاري مشخصه بتن:
 : رواني يا اسلامپ بتن

 اعلام نشده: يسيمانمواد نسبت آب به محدوديت 
 حداكثر ... كيلوگرم در مترمكعب محدوديت سيمان مصرفي:

 (طبق اظهار نظر متقاضي) شن از معدن ......... و ماسه از ....... سنگي:  مصالح ارسالمنبع
(طبق اظهار نظر متقاضي) پرتلند تيپ ...  كارخانه سيمان ... : نوع سيمان مصرفي

 (طبق اظهار نظر متقاضي) آب شرب .....: آب مصرفي در بتنمنبع 
 : )نوع سازهمحل مصرف بتن (
 اعلام نشده :ميلگردهاكوچكترين فاصله بين 

 اعلام نشده نحوه انتقال بتن:

:  افزودنيمواد
 كننده ....... توليدي ........ فوق روان

 طبق درخواست متقاضي ......... مقدار استفاده گردد.
شرايط محيطي مرتبط با خاك و آب و 

هواي مجاور سازه:  
 شرايط خاصي اعلام نشده است

 .............. ساير اطلاعات مورد درخواست متقاضي:
 .............. ساير اطلاعات مورد درخواست متقاضي:

 
:موردنياز اطلاعات حداقل

oبتن مشخصه فشاري مقاومت
oسازه نوع( بتن اسلامپ(

٤٣

٣٦



تازه بتن روي بر شده انجام هاي آزمايش

آزمايش اسلامپ

آزمايش تعيين دانسيته بتن

آزمايش تعيين درصد هواي بتن

آزمايش تعيين دماي بتن

٣٧



شده سخت بتن روي بر آزمايش انجام و ها نمونه آوري عمل و ساخت

آزمايش تعيين مقاومت فشاريو عمل آوري) استوانه اي(كلاهك گذاري ساخت آزمونه ها

٣٨



  مگاپاسكال٣٢/ ٥نتايج آزمايش هاي انجام شده برروي بتن تازه و سخت شده براي بتن با مقاومت هدف   : ٩جدول 

  شماره طرح
درصد هواي   (cm)اسلامپ 

  بتن تازه

دماي محيط در 
حين ساخت 

  (c°)بتن 

دماي بتن 
 (c°) تازه

وزن واحد 
حجم بتن تازه 

3( / )kg m   

هاي مقاومت فشاري نمونه
  cm  (MPa) 30*15اي استوانه

بلافاصله بعد 
  از ساخت

 دقيقه بعد ١٥
  از ساخت

 قيقه بعد ٣٠
  از ساخت

   روزه٢٨ميانگين   روزه٧ميانگين 

  ٣٠/ ٢  ٢٤/ ٨  ٢٥١١  ٢٦/ ٢  ٢٥/ ١  ٢/ ١  ١٠  ١٣  ١٥  ١طرح 
  ٣٣/ ٣  ٢٧/ ٨  ٢٥٠٩  ٢٦/ ٧  ٢٥/ ١  ٢  ١٠  ١٢  ١٤  ٢طرح 
  ٣٠/ ٥  ٢٥/ ١  ٢٥١٠  ٢٧/ ٢  ٢٥/ ١  ٢/ ٣  ٦  ٨  ١١  ٣طرح 

 

 مقادير وزني مصالح مصرفي در يك متر مكعب بتن تازه بر حسب كيلوگرم  :٨جدول 

 مواد و مصالح مصرفي
          طرح

 مصالح سنگي
 *آب سيمان

نسبت آب 
به مواد 
 سيماني

افزودني فوق 
 XS2كننده روان

شن 
 درشت

شن 
 ريز

 ماسه 

در حالتي كه مصالح سنگي 
  كاملا خشك باشد

  ١/ ٤  ٠/ ٥  ١٩٧  ٣٥٠  ٩٥٦  ٤٧٨  ٤٧٨  ١طرح 
  ١/ ٦  ٠/ ٤٤  ١٩٧  ٤٠٠  ٩٥٦  ٤٧٨  ٤٧٨  ٢طرح 
  ٠  ٠/ ٤٤  ١٩٧  ٤٠٠  ٩٥٦  ٤٧٨  ٤٧٨  ٣طرح 

در حالتي كه رطوبت مصالح 
سنگي در حالت اشباع با 

  سطح خشك باشد

  ١/ ٤  ٠/ ٥  ١٧٥  ٣٥٠  ٩٧٣  ٤٨٢  ٤٨٠  ١طرح 
  ١/ ٦  ٠/ ٤٤  ١٧٥  ٤٠٠  ٩٧٣  ٤٨٢  ٤٨٠  ٢طرح 
  ٠  ٠/ ٤٤  ١٧٥  ٤٠٠  ٩٧٣  ٤٨٢  ٤٨٠  ٣طرح 

در حالتي كه مصالح سنگي كاملا خشك باشد، آب استفاده شده در طرح اختلاط، شامل آب آزاد+آب جذب شده توسط مصالح سنگي * 
 باشد.) مي١٧٥+٢٣=٢٠٠(

بتن طاختلا طرح فرآيند در شده سخت بتن و تازه بتن روي بر شده انجام هاي آزمايش نتايج

اي استوانه هاي نمونه براي مگاپاسكال ٢٥ مشخصه فشاري مقاومت :متقاضي درخواست مورد بتن

٤٦

٣٩



دوام يا پايايي بتن: فصل ششم

٤٠



))١٤٠١(تجديدنظر دوم (آبا جديد  ))١٣٨٠(تجديدنظر اول (آبا قديم 
فصل ششم از جلد دوم ٣-٦بند 

٤١



 كه آينديفر هرگونه و فرسايش سايش، ،شيميايي حملات جوي، عوامل با مقابله براي آن توانايي به بتن دوام
.ميشود اطلاق ،شد خواهد آن دهي بهره و مفيد عمر طول كاهش و خرابي و زوال به منجر

٤٢



:باشد مي ذيل شرح به است شده مطرح آبا ششم فصل در كه مباحثي
مختلف محيطي شرايط

گردد مي بتن دوام كاهش به منجر كه مختلفي هاي خرابي ايجاد مكانيزم

پيوندد مي وقوع به آن در خرابي نوع هر كه محيطي شرايط

مختلف رويارويي شرايط در بتن در مصرفي مصالح هاي ويژگي الزامات

مختلف رويارويي شرايط در بتن مخلوط طرح الزامات

مختلف رويارويي شرايط در استفاده مورد هاي محدوديت و ها آزمايش

مختلف شرايط در بتن اجرايي الزامات

٤٣



٤٤



٤٥



٤٦



 و زوال به منجر كه فرآيندي هرگونه و فرسايش سايش، شيميايي، حملات جوي، عوامل برابر در آن پايداري به بتن دوام

:از عبارتند شرايط اين عمده .مي شود اطلاق شد، خواهد آن بهره دهي و مفيد عمر طول كاهش و خرابي

دريا آب و كلر يون هاي از ناشي خوردگي به بوط مر دوام

شدن كربناته از ناشي خوردگي به بوط مر دوام

سولفاتي حملات به بوط مر دوام

شدن آب و زدن يخ هاي چرخه به بوط مر دوام

سايش به بوط مر دوام

سنگدانه قليايي واكنش برابر در دوام

و ...

 عامل تسريع (ن ، اكسيژ)خالص يا حاوي يون هاي مضر كلر و سديم(آب شامل به طور كلي قابليت جابجايي سيالات يا گاز در داخل بتن
. گرددبه وقوع خرابي در بتن مي منجر ) عامل كربناته شدن بتن(و دي اكسيد كربن ) در خوردگي ميلگردها

 اذ تدابيري كه منجر با توجه به شرايط محيطي مكان طرح، اتخ. طور كلي نفوذپذيري بتن عامل اصلي موثر بر دوام يا پايايي آن استلذا به
.به كاهش نفوذپذيري بتن گردد، موجب افزايش دوام يا پايايي بتن مي شود

همچنين به طور كلي هرچقدر مقاومت بتن زياد باشد دوام آن نيز افزايش مي يابد.

٤٧



ور بررسي آزمايشهاي دوام بتن هم ميتواند در فرآيند طرح اختلاط به منظور بررسي كفايت طرح و هم در دوران بهره برداري سازه به منظ
.وضعيت سازه انجام گردد

جام استبنابراين آزمايشهاي دوام بتن هم بر روي نمونه هاي ساخته شده در آزمايشگاه و هم بر روي نمونه هاي اخذ شده از سازه قابل ان.

٤٨



سولفاتي حملات برابر در بتن دوام

 و )گچ( لسيمك سولفات تشكيل و داده شيميايي واكنش سيمان خمير در موجود هيدراته آلومينات و آهك با ها سولفات :مكانيزم

 است، شده توليد سيمان خمير حجم از بيشتر واكنش اين جانبي محصولات حجم .دهند مي )اترينگايت( آلومينات سولفات كلسيم

 . دارد وجود انبساط اثر در بتن شدن متلاشي و خوردگي ترك امكان بنابراين

  انهسنگد و سيمان مانند بتن دهنده تشكيل مواد سازه، مجاور خاك و آب بتن، ساخت در مصرفي آب :ايجاد عوامل و منشاء

)هستند مضر دارند را آب در شدن حل قابليت كه سولفاتهايي(

 دارند، كمتري آلومينات كلسيم درصد كه ٥ و ٢ تيپ پرتلند هاي سيمان از استفاده بتن، از سولفات حاوي مواد كردن دور :حل راه

... و بتن كردن نفوذناپذير

.است پكيده و سفيدرنگ ظاهري داراي معمولا گرفته، قرار حمله مورد سولفاتها توسط كه بتني

٤٩



 سولفاتي ادمو فاقد بايستي كه بتن مصالح تركيبات كنترل بر علاوه

 جهت سازه مجاور آب و خاك روي بر لازم آزمايشات بايد باشند

 هاي گزارش در( گردد انجام آنها در موجود سولفات مقدار بررسي

.)است ضروري ژئوتكنيك

٥٠



ت هاالزامات دوام بتن در برابر حمله سولفا

 آبا ٤-٤-٦بند

٥١



كلر يون نفوذ از ناشي خوردگي برابر در بتن دوام

 اطراف در اكسيدي لايه بردن بين از موجب درياها آب و زدا يخ هاي نمك در موجود هاي يون ويژه به كلر هاي يون :مكانيزم

.شود مي اكسيژن و رطوبت حضور در خوردگي به بخشيدن شتاب سبب و شده آرماتورها

بتن تركيبات در كلر يون وجود سازه، مجاور آب در كلر يون وجود :ايجاد عوامل و منشاء

 بتني پوشش افزايش بتن، نفوذناپذيري افزايش كلر، يون نفوذ از بتن محافظت :حل راه

ميلگردها روي

٥٢



الزامات دوام بتن در برابر خوردگي ناشي از يون هاي كلر و آب دريا
 آبا ٢-٤-٦بند

٥٣



الزامات دوام بتن در برابر خوردگي ناشي از يون هاي كلر و آب دريا
٥٤



الزامات دوام بتن در برابر خوردگي ناشي از يون هاي كلر و آب دريا

آبا

٥٥



٥٦



آزمايش جذب آب نيم ساعته

•BS 1881-Part122

١٦٠٨-١٢٢ ملي استاندارد•

٥٧



آزمايش تعيين عمق نفوذ آب تحت فشار در بتن سخت شده

•BS EN 12390-8

٣٢٠١-٥ ملي استاندارد•

٥٨



 (RCPT)آزمايش مقاومت در برابر نفوذ يون كلريد به روش هدايت الكتريكي 

•ASTM C1202

٢٠٧٩٣ ملي استاندارد•

٥٩



 (RCMT)روش مهاجرت سريع با نفوذ يون كلريد در بتن سخت شده آزمايش 

•AASHTO T375

•NT BUILD 492

٢١٤٧٩ ملي استاندارد•

٦٠



آزمايش مقاومت ويژه الكتريكي چهار نقطه اي ونر 

•AASHTO T358

٦١



آزمايش هدايت ويژه الكتريكي 

•ASTM C1760

١٥٤٢٨ ملي استاندارد•

٦٢



الزامات اجرايي بتن: هفتمفصل 

٦٣



:است شده بيان ايران بتن نامه آيين دوم جلد هفتم فصل در كه مباحثي

گستره

اوليه اقدامات

بتن توليد و ساخت

ريزي بتن و بتن انتقال

بتن تراكم

بتن سطح پرداخت

بتن آوري عمل

آوري عمل كفايت كنترل

آگاهي هاي نمونه

سرد هواي در ريزي بتن

گرم هواي در ريزي بتن

٦٤



نمونه هاي كارگاهي

٦٥



آزمونه هاي آگاهي

٦٦



))١٣٨٠(تجديدنظر اول (آبا قديم 

 تلاطاخ طرح براي الزاماتي آبا، قديم ويرايش در
 اماتالز اين كه بود شده ذكر سرد هواي در بتن
.است شده حذف جديد ويرايش در

٦٧



قديم ويرايش تعريف مشابه•

است نشده مطرح جديد ويرايش در خاصي الزام گرم، هواي شرايط در بتن طرح الزامات خصوص در•

٦٨



ارزيابي و پذيرش بتن: فصل هشتم

٦٩



))١٤٠١(تجديدنظر دوم (آبا جديد  ))١٣٨٠(تجديدنظر اول (آبا قديم 

ارزيابي و پذيرش بتن در آبا

فصل هشتم از جلد دوم ٦-٦و  ٥-٦بند 

٧٠



اجرا حين كيفي كنترل فرآيند به مربوط هاي آزمايش
تازه بتن كيفيت كنترل هاي آزمايش

مقاومت رنظ از بتن كيفيت كنترل هاي آزمايش

دوام نظر از كيفيت كنترل هاي آزماش

مجاز رواني محدوده رعايت
مجاز دماي محدوده رعايت
مجاز هواي درصد محدوده رعايت
و ...

فشاري مقاومت
و خمشي مقاومت نياز درصورت 

... و كششي
آگاهي و كارگاهي هاي نمونه

 اخصش يك به رسيدن كه صورتي در
 دباش سازه طراح نظر مد خاصي دوام

 بتن يتكيف كنترل آزمايشهاي ميتوان
داد انجام نيز دوام اساس بر را مصرفي

٧١



:است شده بيان ايران بتن نامه آيين دوم جلد هشتم فصل در كه مباحثي

كليات

برداري نمونه تواتر و محل  

بتن پذيرش ضوابط  

مقاومت كم بتن بررسي

دوام كم بتن بررسي

تازه بتن برداري نمونه تواتر و محل -١-٣-٨
مقاومت براي برداري نمونه تواتر و محل -٢-٣-٨
دوام براي برداري نمونه تواتر و محل -٣-٣-٨

تازه بتن پذيرش -١-٤-٨
بتن مقاومت پذيرش -٢-٤-٨
بتن دوام پذيرش -٣-٤-٨

كليات -١-٥-٨
تحليلي هاي روش -٢-٥-٨
گيري مغزه روش -٣-٥-٨
سازه بارگذاري آزمايش -٤-٥-٨
اقدامات ساير -٥-٥-٨ كليات -١-٦-٨

تحليلي روش -٢-٦-٨
گيري مغزه روش -٣-٦-٨
اقدامات ساير -٤-٦-٨

ارزيابي و پذيرش بتن: هشتم آبا فصل 

٧٢



تن
ش ب

ير
تازه از نظر كيفيت بتنپذ

رعايت محدوده رواني مجاز

رعايت محدوده درصد هواي مجاز

رعايت محدوده دماي مجاز

...)، آب انداختن، عدم پخش الياف، وجود كلوخه و )جداشدگي(عدم همگني بتن (رعايت مشخصات ظاهري 

از نظر نحوه اجرا
آماده سازي قالب، آرماتوربندي و محل بتن ريزي

ريختن، پخش و جاي دادن

تراكم

پرداخت

عمل آوري بتن

از نظر مقاومت
.. ).در صورت نياز مقاومت خمشي، كششي و (ارزيابي مقاومت فشاري بتن 

از نظر دوام
)انجام آزمايش هاي مربوط به دوام بتن(ارزيابي بتن از نظر دوام 

 موارد است لازم و نمود كنترل بتن روي آزمايش انجام با نميتوان را موارد اين از برخي
  را يرشپذ و كنترل مسئوليت نظارت دستگاه و شود رعايت صحيح و كامل صورت به اجرايي

 بويژه ،اجرايي نظر از آن كيفيت كه مشكوك مناطق از گيري مغزه كمك به گاه .دارد عهده به
.نمود حاصل اطمينان اجرا صحت از ميتوان است، بوده ترديد مورد ،آوري عمل و تراكم

٧٣



تازه بتن برداري نمونه تواتر و محل -١-٣-٨

مقاومت براي برداري نمونه تواتر و محل -٢-٣-٨

دوام براي برداري نمونه تواتر و محل -٣-٣-٨

گيرد ورتص ،جداگانه صورت به و كار پاي در بايد بتن رده هر و نوع هر و سازه هر در دوام و مقاومت تازه، بتن كيفيت تعيين براي بردارينمونه•

  فمختل بتن نوع چند يا دو از كه صورتي در
 راكم،خودت و اليافي حبابدار، سنگين، ،سبك(

  كي در )افزودني با و افزودني بدون همچنين
 رنظ مورد برداري نمونه شود، استفاده سازه
.شود انجام جداگانه بايد

 ،يكديگر مشابه مختلف بلوكهاي
 يكديگر از جدا و مختلف هاي سازه
 مونهن تواتر و ضوابط و ميشوند تلقي

 صورت به آنها از يك هر براي برداري
 نبت اگر حتي دارد، كاربرد جداگانه

 يك در و بتن توليد واحد يك از آنها
 سازه هرحال به .شود تامين زمان
 كه هستند هايي سازه جداگانه، هاي

 آنها طراحي و تحليل و تجزيه
 مقاومتي رده چند يا دو از كارگيري به صورت در.شود مي انجام جداگانه

 سازه، يك در مختلف مشخصه هاي مقاومت يا
 صورت به يك هر براي برداري نمونه ضوابط

.ميشود اعمال جداگانه

 در رده و نوع هر براي تازه بتن پذيرش•
ودب خواهد جداگانه صورت به نيز سازه هر

٧٤



تواتر نمونه برداري براي دوامتواتر نمونه برداري براي بتن تازه و مقاومت

تفسير

 نمونه نوبت ٦ حداقل بتن، رده هر و نوع هر براي سازه هر در
.دارد ضرورت بتن، سطح يا حجم از نظر صرف برداري،

  ٣ حداقل دوام، نظر از بتن رده هر و نوع هر براي سازه هر در
.اردد ضرورت بتن، سطح يا حجم از نظر صرف برداري، نمونه نوبت

٧٥
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٧٧



٧٨



))١٣٨٠(تجديدنظر اول (قديم تواتر نمونه برداري در آبا 

٧٩



٨٠اجرا حين بتن كيفي كنترل آزمايش شيت نمونه



تازه بتن پذيرش -١-٤-٨

بتن مقاومت پذيرش -٢-٤-٨

بتن دوام پذيرش -٣-٤-٨

رواني پذيرش نحوه
بتن هواي حباب درصد پذيرش نحوه
بتن دماي پذيرش نحوه

نظر مورد رده با بتن مقاومت پذيرش معيارهاي  
ها آزمونه تعداد
ها آزمونه مقاومت نتايج قبول قابل اختلاف
تنب فشاري مقاومت كاهش و ها آزمونه مقاومت در اختلاف ايجاد دلايل
برعكس و اي استوانه به مكعبي هاي مقاومت تبديل
؟كرد دباي چكار بتن مقاومت پذيرش ضوابط نشدن برآورده صورت در

بتن دوام پذيرش معيارهاي
ها آزمونه تعداد
ها آزمونه دوام نتايج قبول قابل اختلاف
؟ردك بايد چكار بتن دوام پذيرش ضوابط نشدن برآورده صورت در

٨١



رواني

جريان اسلامپاسلامپ

پذيرش بتن تازه

٨٢



حباب هواي بتن

دماي بتن

پذيرش بتن تازه
٨٣



مقاومت بتنپذيرش 
 است يمقاومت آماري نظر از مقاومت اين .ميشود استفاده آن از سازه طراحي و تحليل در كه است مقاومتي ،بتن مشخصه فشاري مقاومت

.باشد مي كمتر آن از استاندارد، شرايط در شده آوري عمل هاي نمونه روي بتن، شده گيري اندازه هاي مقاومت درصد ١٠ حدود كه

مقاومت

٨٤



))١٣٨٠(تجديدنظر اول (قديم معيار پذيرش بتن در آبا 

٨٥



در صورت برآورده نشدن ضوابط پذيرش مقاومت بتن چكار بايد كرد؟

٨٦



مقاومت نظر از بتن پذيرش از ١ مثال

ر مربعكيلوگرم بر سانتيمت ٢٦٥: مقاومت فشاري نمونه
صهبزرگتر از مقاومت مشخ: شرط الف برقرار است
٢٦٥˃fˊc٠/٩= ٢٢٥: شرط ب برقرار است

بتن منطبق با رده مورد نظر مي باشد

٨٧



مقاومت نظر از بتن پذيرش از ٢ مثال

ر مربعكيلوگرم بر سانتيمت ٣٢٢: مقاومت فشاري نمونه
صهكمتر از مقاومت مشخ: شرط الف برقرار نيست

٣٢٢˃fˊc٠/٩= ٣١٥: شرط ب برقرار است

طبق آبا ميتوان نتيجه بتن را از نظر سازه اي پذيرفت اما طرح يا فرآيند ساخت بتن بايد اصلاح گردد 

٨٨



ر مربعكيلوگرم بر سانتيمت ٢٠٣: مقاومت فشاري نمونه
صهكمتر از مقاومت مشخ: شرط الف برقرار نيست
٢٠٣˂fˊc٠/٩= ٢٢٥: شرط ب برقرار نيست

طبق آبا لازم است بررسي بتن كم مقاومت در دستور كار قرار گيرد

٨٩مقاومت نظر از بتن پذيرش از ٣ مثال



تعداد آزمونه ها

٩٠



 قالب، در ريختن ،برداري نمونه مراحل در خاصي نقايص يا نقص وجود حاصل ميتواند ها آزمونه مقاومت بين زياد اختلاف ايجاد و نتايج كاهش
 آزمايش و گذاري كلاهك حمل، و جابجايي ،)رطوبت و دما نظر از( نهايي نگهداري و اوليه استاندارد نگهداري قالب، از كردن خارج تراكم،

.است پذير وجيهت كاملا كمتر نتيجه حذف بنابراين .باشد غيره و بودن كرمو و پريدگي لب قالب، بودن استاندارد غير همچنين  و فشاري مقاومت

دلايل ايجاد اختلاف در مقاومت آزمونه ها و كاهش مقاومت فشاري بتن

٩١



تبديل مقاومت هاي مكعبي به استوانه اي

٩٢



٩٣



اول روش
 اساس بر سازه باربري ظرفيت كفايت بررسي جهت اعضا همه مقاطع طراحي بازبيني و سازه موجود تحليل

  نتايج به هتوج با آن بر انطباق ميرفت، كار به مشخصه مقاومت عنوان به اگر كه مشخصه مقاومت از كمتر مقاومتي
.شد مي حاصل بتن هاي نمونه موجود

روش تحليلي

دوم روش
 رفيتظ كفايت بررسي جهت سازه اعضا ساير  و مقاومت كم اعضاي مقاطع طراحي بازبيني و سازه موجود تحليل
 انطباق ،ميرفت كار به مشخصه مقاومت عنوان به اگر كه مشخصه مقاومت از كمتر مقاومتي اساس بر سازه باربري

  هايي متقس براي مقاومت كم بتن صرفا روش اين در .شد مي حاصل بتن هاي نمونه موجود نتايج به توجه با آن بر
 مقاومت اعضا، ساير براي حاليكه در .باشد شده ريخته اعضاء آن در ميرود احتمال كه ميشود منظور سازه از

  روزانه، يريز بتن گزارش و گيري نمونه تاريخ شامل كارگاه .گرفت نظر در بايد را موجود مقاومت يا بتن مشخصه
.است شده ريخته اعضايي يا عضو چه در مقاومت كم بتن كه دهد نشان ميتواند

٩٤



روش مغزه گيري

٩٥



معيار پذيرش مغزه ها

٩٦



مغزه روي بر آزمايش از مثالي

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع ١٨٧: فشاري مغزه هاميانگين مقاومت 
مي باشد) ٢١٢(درصد مقاومت مشخصه  ٨٥ميانگين مقاومت مغزه ها كمتر از 

مي باشد) ١٨٧(درصد مقاومت مشخصه  ٧٥همچنين مقاومت يكي از مغزه ها كمتر از 

طبق آبا بتن از نظر سازه اي پذيرفته نيست

٩٧



آزمايش بارگذاري سازه

٩٨



رجوع شود) تحليل و طراحي(براي انجام آزمايش بارگذاري سازه، به فصل بيست و پنجم از جلد اول آبا 

٩٩



١٠٠نمونه اي از نتايج آزمايش بارگذاري سقف



ساير اقدامات

١٠١



ساير اقدامات

١٠٢



١٠٣دوام بتنپذيرش 



تعداد آزمونه ها

اختلاف نتايج آزمونه ها

در صورت برآورده نشدن 
ضوابط پذيرش دوام بتن 

بايد چكار كرد؟

دوام بتنپذيرش 

١٠٤



١٠٥



روش تحليلي

١٠٦



روش مغزه گيري

معيار پذيرش مغزه ها از نظر دوام

١٠٧



ساير اقدامات

١٠٨



قالب بندي: نهمفصل 

١٠٩



١١٠



١١١



درزهاي سازه هاي بتني : دهمفصل 

١١٢



بتن هاي ويژه: يازدهمفصل 

١١٣



:بتن هاي ويژه كه در اين فصل مورد بررسي قرار گرفته است

:فصل اين مباحث
و ها محدوديت كاربرد، موارد ها، ويژگي تعريف،( كليات ...(
مصرفي مصالح مشخصات
مخلوط طرح
اجرايي الزامات
...

، تواتر و موارد خاص مربوط به ارزيابي و پذيرش بتن هاي ويژه در حين ساخت در اين فصل مورد اشاره قرار گرفته استآزمايشهابرخي از  ١١٤



شمابا تشكر از حسن توجه 


